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Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i1 nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas obchodu sitowni okretowej na postoju statku w porcie, w trakcie uruchamiania kotta uaktywnit si¢
alarm ,, brak ptomienia palnika startowego” w kotle. Korzystajac ze schematu instalacji zasilania kotta woda,
wykazu dostepnych narzedzi, materialow i czgsSci zamiennych oraz fragmentu dokumentacji techniczno-
ruchowej kotta kombinowanego, sporzadz dokumentacj¢ przedstawiajacg przebieg procesu lokalizacji
1 usunigcia mozliwych uszkodzen powodujgcych uruchomienie alarmu ,, brak ptomienia palnika startowego”
w kotle, majac na uwadze, ze transformator zasilajacy elektrody oraz przewody elektryczne doprowadzajace
zasilanie do urzadzen kotla sa sprawne.

Sporzadz opis czynno$ci zapobiegajacych takim usterkom, aby w przysziosci unikna¢ podobnych
niesprawnos$ci w systemie kotta kombinowanego.

Niezbedne wykazy czynno$ci prowadzacych do lokalizacji i1 usunigcia prawdopodobnych usterek
powodujacych alarm ,, brak plomienia palnika startowego’ w kotle, zestawienie narzedzi, materiatéw 1 czgsci
zamiennych zapisz w arkuszu egzaminacyjnym w wyznaczonych miejscach.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametréw ustawianych w symulatorze kotta kombinowanego przygotuj do
uruchomienia symulator kotta pracujacy w trybie automatycznym oraz wykonaj wydruk zaktadek programu
symulatora — Panelu kontrolnego, Systemu zasilania kociol w wode, Systemu paliwowego i Systemu
dystrybucji pary, potwierdzajacych jego dziatanie. Wydruki zakladek podpisz Twoim numerem PESEL.

Schemat systemu zasilania kotla kombinowanego woda
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Legenda:

1 — gtowne zawory bezpieczenstwa na kotle, 5 — zaw6r szumowania (dolny),
2 — gtéwny zawor parowy na kotle, 6 — plomieniowki kotla utylizacyjnego,
3 — zawor odpowietrzajacy na kotle, 7 — optomki kotta opalanego,
4 — zawOr szumowania (gorny), 8 — automatyczny zawor regulujacy ci$nienie pary w systemie.
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Wykaz dostepnych narzedzi, materialow i czeSci zamiennych
komplet wkretakow,
komplet kluczy imbusowych,
szczypce uniwersalne,
komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
miotek stalowy,
miotek gumowy,
material na uszczelki,
komplet wycinakow do uszczelek,
nozyczki,
przymiar liniowy,
szczotka ryzowa,
szczotka druciana stalowa,
lutownica elektryczna,
waz do sprezonego powietrza z pistoletem,
srodek do smarowania i oczyszczania WD-40,
miernik uniwersalny,
wskaznik napigcia,
zapasowe manometry,
zestaw uszczelnien typu o-ring,
cze¢$ci zamienne pompy wody zasilajacej kociot,
zapasowe elektrody palnika startowego,
zestawy naprawcze gldwnych zawordéw bezpieczenstwa,
czgsci zamienne pompy paliwa,
presostat alarmu wysokiego 1 niskiego ci$nienia pary,
zapasowy filtr paliwa,
zapasowa fotokomorka ptomienia palnika startowego,
zapasowy automatyczny zawor regulujacy ci$nienie pary w systemie,
glowny zawor odcinajacy na systemie pary,
zawOr odcinajacy na systemie wody,

zawOr elektromagnetyczny w systemie paliwowym.

Wykaz parametrow ustawianych w symulatorze kotla kombinowanego

Panel kontrolny:

Wylacznik gléwny nalezy ustawi¢ w pozycji ON,

OIL TRANSFER PUMP 1 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz RUN,

OIL TRANSFER PUMP 2 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz ST-BY,
FEED WATER PUMP 1 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz AUTO,

FEED WATER PUMP 2 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz ST-BY,
CHEMICAL DOSING nalezy ustawi¢ w pozycji OFF,

BOILER SELECTION nalezy ustawi¢ w pozycji OIL FIR + EXH.,
BURNER OPERATION MODE nalezy ustawi¢ w pozycji NOZ I+1I AUT.
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Nalezy otworzy¢ nastepujace zawory:

W systemie zasilania kotla w wode:

gldwny zawo6r odcinajacy w systemie pary na kotle,

zawOr przed 1 za automatycznym zaworem regulacyjnym cisnienie pary w systemie,

zawOr skroplin za skraplaczem,

zawOr skroplin przed skrzynig cieplna,

zawOr skroplin za skrzynig cieplna,

zawory na doptywie i wyptywie skroplin z miernika zasolenia,

zawory na ssaniu i ttoczeniu pompy wody zasilajacej nr 11 2,

goérny zawor na kotle na rurociggu dostarczajagcym wodg skroplinowg do kotta z pomp zasilajacych,
cztery zawory na poziomowskazach wody w kotle (dren powinien by¢ zamknigety),

dwa zawory odcinajace ci$nienie pary do tablicy ze wskaZznikami,

wszystkie pozostale zawory powinny by¢ zamkniete.

W systemie paliwowym:

zawoOr na zbiorniku serwisowym paliwa cigzkiego,
po jednym zaworze przed filtrem pompy zasilajacej paliwanr 11 2,
po jednym zaworze na tloczeniu pompy zasilajacej paliwanr 11 2,

zawory przed i1 za przeptywomierzami,

przesterowa¢ zawory trdjdrozne tak, by paliwo zasilato palnik ze zbiornika serwisowego paliwa

cigzkiego oraz wracalo do tego samego zbiornika,

wszystkie pozostale zawory powinny by¢ zamknigete.

W systemie dystrybuciji pary:

W systemie grzewczym pary nalezy otworzy¢ wszystkie potrzebne zawory tak aby para zasilala

nast¢pujace odbiorniki:

zbiornikdw osadowych i serwisowych nr 1 oraz 2 paliwa cigzkiego,
zbiornika hydroforu,

zbiornika przelewowego paliwa cigzkiego, zbiornika oleju silnika gtownego, zbiornik chemicznego

czyszczenia oraz zbiornika drenowego paliwa cigzkiego.

wszystkie pozostale zawory powinny by¢ zamkniete.

Procedura wydruku zakladek programu symulatora

Podczas pracy kotta kombinowanego nalezy:

UWAGA: nalezy zwroci¢ uwage aby zapisa¢ mape bitowg w czasie pracy palnika kotta, zaden alarm nie

1. uruchomi¢ program ,,Paint” dostgpny w menu Start—Programy— Akcesoria,
kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,

przej$¢ na zaktadke Panel kontrolny i wcisna¢ klawisz PRTSCR,

kombinacja klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,

kombinacja klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape¢ do programu Paint,
wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

NSV hA WD

System paliwowy i1 System dystrybucji pary.

powinien by¢ aktywny.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— wykaz prawdopodobnych usterek powodujacych ,,alarm brak ptomienia palnika startowego” w kotle
kombinowanym,
— wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji prawdopodobnych usterek,

— wykaz czynno$ci prowadzacych do wusuni¢cia prawdopodobnych usterek 1 opis czynnoSci
zapobiegajacych podobnym usterkom,

— wykaz narze¢dzi, materialow i czgéci zamiennych niezbednych do usunigcia usterek,

— wydruk zaktadek , Panel kontrolny” 1 , System :zasilania kotta w wode” symulatora kotta
kombinowanego z odpowiednio ustawionymi przelgcznikami, brakiem aktywnego alarmu oraz
zaworami recznymi ustawionymi w pozycji otwartej,

— wydruk zaktadek ,, System paliwowy” i ,,System dystrybucji pary” symulatora kotta kombinowanego
z odpowiednimi zaworami recznymi ustawionymi w pozycji otwartej i pracg palnika.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) kotla kombinowanego
(wybrane fragmenty)

I. System zasilania kotla w wode¢
System ten stluzy do zasilania kotla w wod¢ znajdujaca sie w skrzyni cieplnej poprzez pompy zasilajace.

W kotle woda jest podgrzewana do temperatury jej odparowania, nastepnie para pod ci$nieniem przeplywa
przez gléwny zawdr parowy na kotle 1 dostarczana jest do systemu dystrybucji pary na poszczegdlne
odbiorniki. Wracajac z systemu grzewczego w postaci skroplin, dostaje si¢ do skrzyni cieplnej, skad
ponownie tloczona jest przez pompy zasilajace do kotla. W przypadku zbyt duzej ilosci dostarczanego ciepta
do kotla (ekonomizer) nadmiar pary kierowany jest przez automatyczny zawor regulujacy cisnienie pary
w systemie do skraplacza, skad w postaci skroplin kierowana jest do skrzyni cieplne;.

II. System dystrybucji pary

Para dostarczana jest z kotla do kolektora rozdzielajacego ja do poszczegdlnych odbiornikéw lub do
kolejnego kolektora. Na kazdym odbiorniku ciepta, przed i za odbiornikiem zamontowane sg zawory.
Dodatkowo na wyplywie czynnika z odbiornika zamontowane sa zawory, dzigki ktérym para wodna
opuszcza wymiennik w postaci skroplin. Ma to na celu jak najefektywniejsze wykorzystanie ciepta zawartego
w parze wodne;j.

I11. System paliwowy
System paliwowy sktada si¢ ze zbiornikow serwisowych (rozchodowych) paliwa lekkiego i1 cigzkiego,

zawordw trojdroznych z mozliwoscig przesterowania odlotu i powrotu paliwa ze zbiornika paliwa lekkiego
lub cigzkiego, przeptywomierzy, pomp zasilajacych paliwa, filtréw, zawordéw elektromagnetycznych,
urzadzenia do odgazowania paliwa przed dostarczeniem go do palnika oraz z samego palnika z dysza palnika
startowego wraz z elektrodami oraz dyszami pierwszego i drugiego stopnia. Paliwo jest dostarczane ze
zbiornika serwisowego (rozchodowego) przez pompy zasilajace i podawane pod ci$nieniem do dysz palnika,
gdzie jest rozpylane i mieszane z powietrzem a nastgpnie spalane w palenisku kotla.
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IV. Kociol kombinowany

Kociot kombinowany moze pracowa¢ zaréwno jako kociol utylizacyjny jak i opalany.

Do zasilania kotta utylizacyjnego wykorzystywane sg plomieniéwki przez ktére przepltywajg spaliny silnika
gléwnego. Do pracy kotta opalanego wykorzystywane sg optomki w ktorych znajduje si¢ woda grzana
przeptywajacymi spalinami wytworzonymi przez spalane paliwo dostarczane do dysz palnika.

Zaréwno oplomki kotta opalanego jak 1 ptomieniowki kotta utylizacyjnego nalezy okresowo czysci¢, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osadzenia si¢ na nich sadzy. W przeciwnym razie wydajno$¢ kotta moze
drastycznie si¢ obnizy¢ i niemozliwe bedzie osiggnigcie wymaganego ci$nienia pary.

Na kotle oraz jego systemach zamontowane s3 nastgpujace systemy kontroli automatycznej pracy
1 zabezpieczen przed nieprawidlowa praca a nawet uszkodzeniem calego urzadzenia: poziomowskazy wody
w kotle, czujniki poziomu wody w kotle, presostaty dysz palnika I-stopnia i II-stopnia, presostat wysokiego
1 niskiego ci$nienia pary, presostat niskiego ci$nienia paliwa, termostaty wysokiej 1 niskiej temperatury
paliwa, czujnik wysokiego zasolenia wody skroplinowej, fotokomoérka braku ptomienia, presostat wysokiego
cisnienia w linii powrotnej paliwa, termostat wysokiej temperatury spalin kotla opalanego w przewodzie
kominowym, presostat niskiego ci$nienia powietrza dostarczanego do palnika, zabezpieczenie przecigzenia
silnika napedzajacego dmuchawe powietrza, glowne zawory bezpieczenstwa na kotle 1 presostaty
przelaczajace do pracy pompe ustawiong w trybie gotowosci.

V. Palnik kotla
Palnik zamontowany jest bezposrednio na kotle. W palniku kotta znajduja si¢ m.in. palnik startowy

sktadajacy si¢ z dyszy 1 elektrod, dysze rozpylajace paliwo I i II stopnia, elektrozawory odcinajace paliwo od
dysz, fotokomorka, dmuchawa powietrza oraz inne elementy, takie jak rurki doprowadzajace paliwo do dysz
czy dyfuzor.

VI. Fotokomorki plomienia palnika
W palniku zamontowane sg dwie fotokomorki. Zadaniem pierwszej fotokomoérki (palnika startowego) jest

odciecie doptywu paliwa do dyszy palnika startowego w przypadku braku ptomienia podczas uruchamiania
kotta opalanego Zadaniem drugiej fotokomorki jest odciecie doptywu paliwa do dysz palnika I i II stopnia
w przypadku braku ptomienia podczas pracy kotta opalanego. W przypadku uszkodzenia fotokomorki nalezy
wymieni¢ ja na nowa. Do jej odkrecenia potrzebne beda klucze ptaskie, oczkowe, imbusowe 1 wkretaki.

VII. Dysze palnika
Dysze palnika, startowa oraz I i II stopnia, odpowiadajg za wtasciwe rozpylenie paliwa tak, aby mozliwe byto

wymieszanie si¢ tegoz z powietrzem dostarczanym przez dmuchawe powietrza. Okresowo, co najmniej raz
na miesigc, nalezy zdemontowac dysze 1 po rozkrgceniu doktadnie wyczysci¢. Nalezy zwrdci¢ uwage na
wlasciwe oczyszczenie filtra paliwowego oraz kryzy z otworkami wchodzacymi w sktad dysz. Mozna do
tego wykorzystac¢ szczotke druciang stalowa, srodki chemiczne do oczyszczania z sadzy i z paliwa cigzkiego
(np. WD-40, paliwo destylowane itp.) oraz sprgzone powietrze (waz zakonczony pistoletem do jego
rozpylenia). W przypadku zabrudzenia dysz nastagpi niewlasciwe rozpylenie oraz wymieszanie paliwa
z powietrzem co moze skutkowac niedostateczng jakoscig mieszanki, powodujgc brak mozliwosci zapalenia
si¢ jej lub zgasniecia ptomienia w czasie pracy.
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Palnik startowy stuzy do zapalenia paliwa lekkiego od tuku iskry mi¢dzy elektrodami podczas startu kotta.
W przypadku zuzycia elektrod lub zabrudzenia palnika startowego moze dojs¢ do niemozno$ci zapalenia
paliwa lekkiego. W tym przypadku nalezy rozkreci¢ palnik oraz wymieni¢ uszkodzone lub zuzyte elementy,
a brudne wyczysci¢. Do rozkrecenia dysz potrzebne beda klucze plaskie, oczkowe oraz klucze imbusowe.

Rys. 1. Dysza palnika startowego

VIII. Presostaty I i II stopnia
Presostaty I 1 II stopnia zamontowane na kotle steruja praca palnika kotta. Z chwilg spadku ci$nienia pary

w kotle daja sygnat elektryczny do uruchomienia palnika kotta 1 powstania ptomienia. Gdy ci$nienie pary
w kotle osiggnie odpowiednio wysoka warto$§¢ nastawiong na presostatach, paliwo do palnika zostanie
odcigte poprzez zamkniecie elektrozawordéw. Cisnienie sterowania pracg dyszy Il stopnia zawsze jest
ustawione na wyzszym poziomie, anizeli ci$nienie presostatu dyszy I stopnia. Z chwilg stwierdzenia
nieprawidlowej pracy presostatu I lub II stopnia nalezy dany presostat wymieni¢ na nowy. Przed wymiang
nalezy wylaczy¢ kociot 1 zamkna¢ doptyw pary do presostatu. Narzedzia potrzebne do demontazu
1 ponownego montazu presostatu to klucze ptaskie i oczkowe.

Rys. 2. Presostat

IX. Presostat alarmu niskiego i wysokiego cisnienia pary w kotle
Presostaty te zabezpieczaja kociot przed zbyt niskim lub zbyt wysokim ci$nieniem pary, uruchamiajac

sygnalizacje alarmowa. W przypadku uszkodzenia ktéregokolwiek z presostatdéw nalezy wymieni¢ go na
nowy. Do odkrecenia presostatu potrzebne beda klucze ptaskie i oczkowe, do regulacji nalezy przygotowac
klucze ptlaskie, oczkowe oraz wkretaki.

X. Czujniki poziomu wody
Czujnik poziomu wody przekazuje do sterownikdéw sygnat bardzo niskiego poziomu wody, ktory uaktywnia

odpowiedni alarm na panelu sterowania powodujac zatrzymanie pracy kotta w celu ochrony ptomieniowek/
optomek przed uszkodzeniem. Czujniki wysokiego poziomu wody i1 niskiego poziomu wody uruchamiajg
badZ zatrzymuja pomp¢ zasilajaca wody, ktora pracuje cyklicznie. W przypadku zbyt dtugiej ciagtej pracy
pompy wody uruchamia si¢ druga pompa ustawiona do pracy w trybie gotowosci.
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XI. Zawory elektromagnetyczne
Zawory elektromagnetyczne umieszczone sg w systemie paliwowym przed dyszami znajdujacymi si¢

w palniku kotta. Odpowiadajg za odcigcie paliwa od palnika w momencie, gdy cisnienie pary w kotle
wzrosnie do ustawionego na odpowiednim presostacie. Zawory otworzg si¢ automatycznie w momencie
spadku cis$nienia pary 1 uruchomienia palnika. Stwierdzajac nieprawidlowa prace elektrozaworu nalezy
bezzwtocznie wylgczy¢ zasilanie zaworu i wymieni¢ go na nowy.

EV220B 6-22B
Budowa wewnetrzna

32U1388.12.70

Danfoss

1. Sprezyna

2. Zwora

3. Plytka zaworu

4. Otwér wyréwnawczy

5. Gniazdo zaworu (otwor gldwny)
6. Otwor pilotowy

7. Membrana

8. Cewka

Rys. 3. Elektrozawor palnika kotla

XII. Automatyczny zawor regulujacy ciSnienie pary w systemie

Do zadan zaworu utrzymujacego stale cisnienie pary w systemie nalezy upuszczanie nadmiaru pary
z systemu parowego do skraplacza, gdzie jest ona skraplana i1 kierowana do skrzyni cieplnej. W przypadku
wadliwej pracy zaworu (nieotwierania si¢ lub niecalkowitego zamykania) nalezy go zdemontowac
1 wymieni¢ uszkodzone lub zuzyte elementy z zestawu naprawczego, a jesli nie ma zestawu wymieni¢ caty
zawoOr na nowy. W tym celu bedg potrzebne: klucze ptaskie i oczkowe oraz uszczelki do polaczen
kotierzowych. Nalezy pamigta¢ o doktadnym oczyszczeniu potaczen kotnierzowych szczotka druciang
1 wycigciem uszczelek na wymiar.

Rys. 4. Automatyczny zawor regulujqcy cisnienie pary w systemie
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XIII. Glowne zawory bezpieczenstwa
Zawory bezpieczenstwa montuje si¢ bezposrednio na kotle. Zabezpieczaja one kociot kombinowany przed

przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia pary w kotle. Zbyt wysokie ci$nienie pary moze uszkodzi¢
elementy kotla lub instalacji parowej. Przedwczesne otwarcie zaworu lub jego nieszczelno$¢ moze
spowodowac¢ spadek cisnienia pary. W razie uszkodzenia zaworu nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy
z zestawu naprawczego zaworu lub wymieni¢ caty zawor na nowy. W tym celu beda potrzebne: klucze
ptaskie i oczkowe oraz uszczelki do potaczen kolierzowych

Rys. 5. Gtowny zawor bezpieczenstwa

Wykaz prawdopodobnych usterek powodujacych alarm braku plomienia palnika startowego w kotle
kombinowanym

Lp. Opis usterek (niesprawnosci)
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Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji prawdopodobnych usterek

Lp.

Czynnosci sprawdzajgce poprawnosc¢ dziatania elementdw i urzagdzen majgcych wptyw na aktywacje alarmu
brak ptomienia palnika startowego

Wykaz czynnosci prowadzgcych do usunigcia prawdopodobnych usterek i opis czynnoSci
zapobiegajacych podobnym usterkom

Czynnosci jakie nalezy wykona¢ w celu usuniecia prawdopodobnych usterek

Czynnosci zapobiegajace powstawaniu podobnych usterek
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Wykaz narzedzi, materialow i cze¢sci zamiennych niezbednych do usunig¢cia usterek

Narzedzia i materiaty

Czesci zamienne

(Zdajacy ma dobrac tylko niezbedne, caly wykaz nie jest punktowany)
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Wypelnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolaczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypefnia Przewodniczgcy ZN
Potwierdzam dolaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie .......... kartek
lacznie.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN
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