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1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL i
naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.
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nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.
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Zadanie egzaminacyjne

W samolocie EMB-145, znaki rejestracyjne SP-TLN, wystgpita niesprawnos$¢ w uktadzie sterowania lotkami,
wpisana przez zatoge samolotu do Poktadowego Dziennika Technicznego.

ZAPISY DOTYCZACE NIESPRAWNOSCI UKLADU STEROWANIA LOTKAMI

1. Wpis do Poktadowego Dziennika Technicznego sporzgdzony przez zatoge samolotu

JPodczas lotu przy sterowaniu lotkami stwierdzono znaczne (okofo dwukrotne) zwiekszenie sit potrzebnych
do obrdocenia wolantéw obu pilotow. Po zwolnieniu, wolant nie powraca samoczynnie do pofozenia
neutralnego. Wskaznik poftozenia mechanizmu efektu trymerowego lotek w tym czasie znajduje sie
w pofozeniu 0° i nie zmienia tego pofozenia. Powyzsza niesprawno$¢ wystepuje takze podczas kofowania
samolotu po wylgdowaniu’.

Jako mechanik lotniczy:

sporzgdz opis stowny dziatania uktadu sterowania lotkami — uzupefnij tabele 1,

sporzgdz schemat blokowo-decyzyjny obrazujgcy sekwencyjnosé przebiegu diagnozowania
niesprawno$ci uktadu sterowania lotkami — uzupefnij tabele 2,

sporzgdz wykaz narzedzi, czesci zamiennych i materiatdw wykorzystywanych podczas obstugi —
uzupetnij tabele 3,

okresl maksymalne, dopuszczalne wartosci pozostatosci katowych po obrocie wolantu w prawo
i w lewo przy zatozeniu, ze mechaniczny ukfad sterowania lotkami jest sprawny — uzupetnij tabele 4,
sporzgdz wykres zaleznosci F = f(x) pomiedzy sitg dziatajgca na sterownice wolantu a jej
przemieszczeniem — uzupetnij tabele 6 oraz wykonaj rysunek 11.
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1. WSTEP
Uktad sterowania lotkami sktada sie z dwoch wspétpracujgcych uktadéw:
e uktadu mechanicznego sprzezonego z wolantem przeznaczonego do przekazywania sygnatow
sterujgcych pilota do hydraulicznego uktadu wykonawczego,
e hydraulicznego ukfadu wykonawczego, w ktérym serwomechanizmy wykonawcze (wzmacniacze
hydrauliczne) wytwarzajg sity niezbedne do sterowania lotkami.

Mechaniczny uktad sterujgcy podzielony jest na dwa segmenty:

o kroétki obwad linkowy — od wolantu do watu posredniego uktadu sterowania — lewy i prawy wolant za
posrednictwem dwdch uktadéw przekazywania ruchu (tancuchowo-linkowego) potgczone sg
z uktadem czterech krgzkow, tworzgcych dwa sektory krétkiego obiegu (rysunek 1),

e dlugi obieg linkowy — od watu posredniego do wzmachniaczy hydraulicznych sterujgcych wychyleniem
lotek (PCA — Power Control Actuator) — dwa krazki (sektory dtugiego obiegu) zamontowane na wale
posrednim pofgczone sg za posrednictwem dwoch uktadow przekazywania ruchu (linkowego)
z dwoma wzmacniaczami hydraulicznymi sterujgcymi wychyleniem prawej i lewej lotki (rysunek 3).

Uktad sterowania lotkami zapewnia rowniez sterowanie wychyleniem lotek w przypadku awarii wzmacniaczy
hydraulicznych.

2. OPIS DZIALANIA KROTKIEGO OBIEGU LINKOWEGO
Obrét wolantu (kapitana lub drugiego pilota) przekazywany jest za posrednictwem przektadni fancuchowej
i ukfadu linek do sektorow krotkiego obiegu (lewego lub prawego) zamontowanych na koncach watu
posredniego, co powoduje proporcjonalny do kata przechylenia wolantu obroét watu posredniego.

Obrot watu posredniego za posrednictwem dwoch sektorow diugiego obiegu jest przekazywany za
posrednictwem przekfadni linkowej (dtugi obieg linkowy) do dwoch wzmacniaczy hydraulicznych
zabudowanych w skrzydtach. Przemieszczenia linek tworzgcych diugi obieg linkowy przekazywane sg na
przemieszczenie suwakow serwozaworow sterujgcych pracg wzmachiaczy hydraulicznych, sterujgcymi
wychyleniem prawej i lewej lotki.

3. PODZESPOLY KROTKIEGO OBIEGU
W skfad krétkiego obiegu linkowego sterowania wychyleniem lotek wchodzg nastepujace podzespoty:
— wolant (Pilot Handwheel / Sprocket)
— tancuch (Chain)
— krazek linowy (Pulley)
— linka (Cable)
— lewy i prawy sektor krétkiego obiegu (Quadrants)
— wat posredni (Aileron Torque Tube)
— sitownik elektryczny efektu trymerowego (Roll Trim Actuator)
— sprezynowy mechanizm obcigzajacy (Artificial Feel Unit)
— serwomechanizm autopilota (AP Serwo)
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WOLANT
Wolant kapitana i drugiego pilota stuzy do przekazywania sygnatow sterujgcych pilotéw do pozostatych
podzespotow uktadu sterowania wychyleniem lotek. Prawy / lewy obrét wolantu za posrednictwem kot
zebatych, fancuchow i linek jest przetwarzany na proporcjonalny do kata przemieszczenia wolantu obrét
(prawy / lewy) watu posredniego (rysunek 1).
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Rysunek 1. Uktad mechaniczny wolantu — krétki obieg linkowy

SPREZYNOWY MECHANIZM OBCIAZAJACY
Uktad sterowania lotkami pracuje w uktadzie nieodwracalnym, w ktérym wychylanie lotek odbywa sie za
posrednictwem wzmacniacza hydraulicznego, ktérego rozdzielaczem steruje pilot, przemieszczajgc suwaki
serwozawordw sterujgcych pracg wzmacniaczy hydraulicznych. Konstrukcja wzmacniaczy hydraulicznych
uniemozliwia przenoszenie obcigzen aerodynamicznych na organy sterowania recznego.
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Rysunek 2. Uktad mechaniczny sprezynowego mechanizmu obcigzajacego (AFU)
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Pilot nie odczuwa na organach sterujgcych sit reakcji lotek, co sprzyja niezamierzonemu przekraczaniu
dopuszczalnych wychylen powierzchni sterujgcych, a zatem i dopuszczalnych przecigzen przy sterowaniu
recznym. Dla zabezpieczenia przed takimi sytuacjami stosuje sie mechanizmy obcigzajgce, majgce na celu
imitacje obcigzeh aerodynamicznych na organach sterujgcych pilota.

Elementem wytwarzajgcym obcigzenie odczuwane przez pilotéw jest wstepnie napieta sprezyna
przenoszgca sity na ukfad ttoczysko-korpus mechanizmu obcigzajgcego (rysunek 2). Mechanizm jest

pofaczony z jednej strony z konstrukcjg kadtuba samolotu za posrednictwem $ruby napedowej mechanizmu
efektu trymerowego a z drugiej strony z dzwignig na wale posrednim.

Wstepnie napieta sprezyna mechanizmu obcigzenia utrzymuje wolant w potozeniu neutralnym, zaleznym
od pozycji mechanizmu efektu trymerowego.

MECHANIZM EFEKTU TRYMEROWEGO

W czasie lotu na skutek przemieszczania sie Srodka ciezkosci i punktu przytozenia wypadkowej sity
aerodynamicznej na samolot dziata rozny od zera moment co prowadzi do odchylenia od zadanej trajektorii
lotu. Aby temu przeciwdziata¢ nalezy recznie lub automatycznie wychyli¢ w okreslone potozenie ptaszczyzne
sterujgcg (np. lotki). Przy sterowaniu recznym wymaga to wysitku od zatogi, czesto przez wiekszg czes¢ lotu.
Stosowanie kompensacji aerodynamicznej ptaszczyzn sterujgcych, nie zapewnia zupetnego usuniecia sit
reakcji obcigzajgcych organy sterowania w kabinie. Dla petnego usunigcia sit reakcji w locie ustalonym
(organy sterowania w kabinie pozostawione swobodnie powinny zapewnic lot prostoliniowy), stosowane sg
urzgdzenia wywazajgce — klapki wywazajgce (trymer, flettner) lub mechanizmy efektu trymerowego.

Mechanizm wykonawczy efektu trymerowego jest elektromechanizmem liniowym, wyposazonym w silnik
pradu statego 28 VDC. Korpus mechanizmu jest mocowany do konstrukcji kadtuba samolotu, za$ sruba
napedowa do korpusu sprezynowego mechanizmu obcigzajgcego.

Przy zmianie potozenia samolotu spowodowanego niewywazeniem, pilot zmienia potozenie wolantu
prowadzac do zmiany wychylenia lotek, zmieniajgc jednoczesnie potozenie dzwigni na wale posrednim
potgczonej ze sprezynowym mechanizmem obcigzajgcym. Sprezyna wewnatrz korpusu mechanizmu ulega
$cidnieciu, w wyniku czego pilot odczuwa na wolancie site reakcji sprezyny mechanizmu obcigzajgcego.

Pilot naciskajgc na wolancie przycisk sterujgcy silnikiem elektrycznym mechanizmu efektu trymerowego
powoduje zmiane potozenia (wysuw / wsuw) sruby napedowej mocowanej do korpusu sprezynowego
mechanizmu obcigzajgcego, zmieniajgc potozenie korpusu mechanizmu w odniesieniu do ttoczyska.
Scisnieta w wyniku zmiany potozenia wolantu sprezyna mechanizmu obcigzajgcego powraca do neutralnego
potozenia, zdejmujgc obcigzenie z wolantu odczuwane przez pilota.

Mechanizm wykonawczy efektu trymerowego zmienia neutralne potozenie wolantu i ptaszczyzn lotek
w zaleznosci od aktualnej potrzeby zniwelowania obcigzen odczuwanych przez pilota.
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Rysunek 3. Mechaniczny uktad sterowania lotkami
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MECHANIZM OBCIAZAJACY W UKt ADZIE STEROWANIA LOTKAMI

TESTOWANIE / REGULACJA

NUMER WG AIRCRAFT MAINTENANCE TASK
ORIENTED SUPPORT SYSTEM

NAZWA

Procedura 27-11-06-700-801-A

ARTIFICIAL FEEL UNIT — ADJUSTMENT / TEST
Mechanizm obcigzajgcy — Regulacja / Testowanie

Zadanie 841-002-A

Przygotowanie

Zadanie 720-002-A

Testowanie i regulacja mechanizmu obcigzenia

Zadanie 842-002-A

Prace koncowe

A. Dokumentacja

Procedura 27-11-06-700-801-A (ARTIFICIAL FEEL UNIT — ADJUSTMENT / TEST)
Procedura 10-10-01-500-801-A (AIRCRAFT NORMAL PARKING)
Procedura 20-40-01-860-801-A (ENERGIZATION OF THE AIRCRAFT WITH AN EXTERNAL POWER

SOURCE)

Procedura 27-11-00-200-801-A (AILERON PRIMARY MECHANICAL CONTROL - INSPECTION/CHECK)

Procedura 29-10-00-860-801-A (MAIN HYDRAULIC SYSTEM)
Procedura 32-00-01-910-801-A (LG SAFETY PIN - INSTALLATION AND REMOVAL)

B. Strefy
STREFA LOKALIZACJA POKRYWY / DRZWICZEK
123 Rejon ponizej podtogi w kabinie zatogi, na zewnatrz kadtuba — lewa strona

C. Narzedzia i wyposazenie

SYMBOL

NAZWA

PRZEZNACZENIE

AGE-00248-401

Szpilka regulacyjna nr 1

Blokowanie wolantu w pozycji neutralnej

AGE-00248-405

Szpilka regulacyjna nr 2

Blokowanie watka pos$redniego w pozycji neutralnej

KS6005 (PRO3600)

Katomierz cyfrowy

Pomiar potozenia kgtowego wolantu

D. Materiaty zuzywalne

SYMBOL NAZWA PRZEZNACZENIE
MS20995C15 Drut do zabezpieczenia potgczen gwintowych Wedtug potrzeb
2328 Samoprzylepna tasma papierowa Wedtug potrzeb

E. Czesci jednorazowego uzytku

NUMER KATALOGOWY NAZWA CZESCI ILOSC
IPC 27-14-00 Zawleczka 2
F. Zalecany personel
LICZBA OSOB FUNKCJA MIEJSCE
1 Wykonuje zadania Kabina zatogi - okolice
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G. Przygotowanie — Zadanie 841-002-A

Upewnij sie, ze samolot jest odpowiednio przygotowany do realizacji obstug — sprawdz, czy
zainstalowane sg szpilki podwozi zgodnie z procedurg 32-00-01-910-801-A i czy pod kotami podwozia
samolotu znajdujg sie podstawki ustawione zgodnie z procedurg 10-10-01-500-801-A. Wigcz zasilanie
energig elektryczng z naziemnego zrodfa zasilania zgodnie z procedurg 20-40-01-860-801-A.

Upewnij sie, ze mechanizm efektu trymerowego w uktadzie sterowania lotkami znajduje sie w pozycji
neutralnej. Sprawdz wiasciwe potozenie mechanizmu na ekranie wskaznika EICAS (Rysunek 6)
Wytworz cisnienie w instalacji hydraulicznej samolotu zgodnie z procedurg 29-10-00-860-801-A

Na goérnej tablicy przyrzadéw (Overhead Panel) wcisnij przyciski AILERON SHUTOFF SYS 1
i AILERON SHUTOFF SYS 2 celem zatgczenia do pracy systemoéw 1 i 2 lotek (AILERON system 1,
AILERON system 2). Upewnij sie, ze lampki w przyciskach AILERON SHUTOFF SYS 1 i AILERON
SHUTOFF SYS 2 nie $wiecg sig, a na ekranie wskaznika EICAS nie sg wyswietlane komunikaty AlL
SYS 1-2 INOP.

H. Testowanie / Requlacja mechanizmu obcigzajgcego — Zadanie 720-002-A

OSTRZEZENIE: UPEWNLIJ SIE, ZE W REJONIE MOZLIWEGO PRZEMIESZCZANIA SIE LOTEK
NIE ZNAJDUJA SIE ZADNE ELEMENTY WYPOSAZENIA ANI PRACOWNICY

Zainstaluj katomierz cyfrowy na ramieniu wolantu kapitana z uzyciem samoprzylepnej tasmy
papierowej (Rysunek 5),

Zainstaluj szpilke regulacyjng nr 1 w ramieniu wolantu kapitana, wigcz kgtomierz cyfrowy i naciskajgc
przycisk ALT ZERO ustaw na wyswietlaczu warto$¢ 0° (0 stopni)(Rysunek 4),

Wyjmij szpilke regulacyjng nr 1 z ramienia wolantu kapitana,

Obro¢ wolant kapitana w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) az do oporu i pozwdl na
samoczynny powrot do pozycji wyjsciowej (do zatrzymania),

Odczytaj wartos¢ pozostatosci wychylenia (kgt niezgodnos$ci) wolantu wskazywang na wyswietlaczu
katomierza cyfrowego i zapisz w Tabeli 1 jako Drier,

Obrd¢ wolant kapitana w prawo (zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara) az do oporu i pozwdl na
samoczynny powrét do pozycji wyjsciowej (do zatrzymania),

Odczytaj wartos¢ pozostatosci wychylenia (kat niezgodnosci) wolantu wskazywang na wyswietlaczu
katomierza cyfrowego i zapisz w Tabeli 1 jako Driigh,

WOLANT WOLANT
OBROT W LEWO OBROT W PRAWO
Pozostatos¢ wychylenia wolantu
odczytana z wyswietlacza
katomierza cyfrowego DRieft = vveieeiiiiieieees DRright =eveeeeiiiiieiineanen.

Pozostato$¢ katowa przy obrocie wolantu w prawo (Dright) moze sie rézni¢ maksymalnie o 2° od

pozostatosci przy obrocie wolantu w lewo (Driet),

Warto$¢ bezwzgledna pozostatosci katowej przy obrocie wolantu w prawo (Driignt) lub W lewo (Driet)

nie moze przekracza¢ wartosci 5°.

Jesli réznica wskazan jest wieksza niz 2° (|Drignt — Drierl] > 2°), przeprowadz regulacje mechanizmu

obcigzajgcego:

(a) Zainstaluj szpilke regulacyjng nr 2 na wale posrednim,

(b) Odtacz mechanizm obcigzajgcy od dzwigni watu posredniego zgodnie z procedurg 27-11-06-000-
801-A,

(c) Dokonaj regulacji kohca mechanizmu obcigzajgcego zgodnie z procedurg 27-11-06-700-801-A,
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wkrecajgc lub wykrecajgc koncowke ttoczyska mechanizmu o odpowiednig liczbe obrotow
i podtacz go do dzwigni watu posredniego,
(d) Usun szpilke regulacyjng nr 2 z watu posredniego,

(e) Wykonaj ponownie czynnosci regulacyjne wedtug punktéw (2) do (8) — Zadanie 720-002-A.

UWAGA: KIEDY PODLACZASZ MECHANIZM OBCIAZENIA DO DZWIGNI WALU POSREDNIEGO,
NIE NACISKAJ TLOCZYSKA PRZED PODtLACZENIEM

UWAGA: PAMIETAJ O WYMIANIE ZAWLECZKI NA NOWA

Jesli wartos¢ bezwzgledna pozostatosci katowych przy obrocie wolantu w dowolng strone przekracza
warto$¢ 5°, wykonaj regulacje uktadu sterowania lotkami:

(a) Zainstaluj szpilke regulacyjng nr 2 na wale posrednim,

(b) Odtacz mechanizm obcigzajgcy od dzwigni watu posredniego zgodnie z procedurg 27-11-06-000-
801-A i przymocuj odtgczong koncoéwke ttoczyska do konstrukcji kadiuba wykorzystujgc
samoprzylepng tasme papierowa, tak aby nie blokowata ruchu watu posredniego,

(c) Usun szpilke regulacyjng nr 2 z watu posredniego.

Sprawdz ptynnosc¢ ruchu i sity wymagane do obrotu wolantu

Jesli wystepujg wyczuwalne zaciecia / nadmierne opory ruchu, wykonaj regulacje uktadu krotkiego

i dlugiego obiegu linkowego:

(a) Zainstaluj szpilke regulacyjng nr 2 na wale posrednim,

(b) Usun samoprzylepng tasme papierowa i podtgcz ttoczysko mechanizmu obcigzajgcego do dzwigni
watu posredniego zgodnie z procedurg 27-11-06-000-801-A,

(c) Usun szpilke regulacyjng nr 2 z watu posredniego,

(d) Dokonaj sprawdzenia poprawnosci pracy uktadu krétkiego i diugiego obiegu linkowego i usun
stwierdzone usterki zgodnie z procedurg 27-11-00-200-801-A.

Jesli nie wystepuja wyczuwalne zaciecia / nadmierne opory ruchu — ptynnos$¢ ruchu i sity wymagane

do obrotu wolantu sg akceptowalne, dokonaj wymiany sprezynowego mechanizmu obcigzajgcego na

nowy, zgodnie z procedurami: 27-11-06-000-801-A i 27-11-06-400-801-A

|. Prace koncowe — Zadanie 400-801-A

Zdemontuj kgtomierz cyfrowy z ramienia wolantu kapitana,

Na goérnej tablicy przyrzadow (Overhead Panel) wcisnij przyciski AILERON SHUTOFF SYS 1
i AILERON SHUTOFF SYS 2 celem wytgczenia z pracy systemow 1 i 2 lotek (AILERON system 1,
AILERON system 2). Upewnij sie, ze lampki w przyciskach AILERON SHUTOFF SYS 1 i AILERON
SHUTOFF SYS 2 Swiecg sie, a na ekranie wskaznika EICAS sg wyswietlane wiadomosci AIL SYS
1-2 INOP,

Zredukuj cisnienie w instalacji hydraulicznej samolotu do wartosci 0 MPa zgodnie z procedurg
29-10-00-860-801-A,

Wylgcz zasilanie energig elekiryczng z naziemnego Zrédta zasilania zgodnie z procedurg
20-40-01-860-801A.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

opis stowny dziatania ukfadu sterowania lotkami — tabela 1,

schemat blokowo-decyzyjny obrazujacy sekwencyjnosé przebiegu diagnozowania niesprawnosci

uktadu sterowania lotkami — tabela 2,

wykaz narzedzi, czesci zamiennych i materiatdbw wykorzystywanych podczas obstugi — uzupetniona

tabela 3,

maksymalne, dopuszczalne wartosci pozostatosci katowych po obrocie wolantu — tabela 4,

wykres zaleznosci F = f(x) pomiedzy sitg dziatajgca na sterownice wolantu a jej przemieszczeniem —

tabela 6 oraz rysunek 11.

Tabela 1. Opis stowny dziatania uktadu sterowania lotkami

PRAWDA /
Lp. Stwierdzenia dot dziatania uktad

p wierdzenia dotyczace dziatania uktadu EALSZ*

1 | Ukfad sterowania lotkami jest uktadem typu flight by wire

2 Neutralnemu potozeniu wolantu zawsze odpowiada to samo potozenie watu
posredniego

3 Dtugi obieg linkowy tgczy wolant w kabinie ze wzmacniaczami hydraulicznymi
lotek

4 W uktadzie sterowania lotkami sita aerodynamiczna przytozona do lotek w
okreslonej, statej czesci przekazywana jest na wolant.

5 Mechanizm obcigzajgcy w uktadzie sterowania lotkami nie posiada zabudowanego
wewnatrz korpusu ttumika olejowego

6 Mechanizm efektu trymerowego zasilany jest napieciem przemiennym
3 X 36V 400 Hz

7 | Okreslonemu potozeniu walu posredniego odpowiada tylko jedno potozenie lotek

8 W krotkim obiegu linkowym przytozenie przez pilota dowolnej sity do wolantu
powoduje jego reakcje (obrot)

9 Szpilka regulacyjna nr 1 jest montowana na wale posrednim, za$ szpilka
regulacyjna nr 2 na wolancie

10 Potozenie mechanizm efektu trymerowego w uktadzie sterowania lotkami jest
zobrazowane na ekranie wskaznika EICAS

Wpisz ,PRAWDA” lub ,FALSZ”
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Rysunek 9. Schemat blokowo-decyzyjny obrazujacy sekwencyjnos¢ przebiegu diagnozowania
niesprawnosci uktadu sterowania lotkami — uzupelnij puste pola wpisujac czynnosci obstugowe do
Tabeli 2
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mechanizmu obcigzajgcego - Zadanie 720-002-A
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Odlacz mechanizm OF’CIQZ?J%CY od dzwigni Odtacz mechanizm obcigzajacy od dzwigni watu
watu posredniego posredniego
Procedura 27-11-06-000-801-A Zamocuj koncowke ttoczyska mechanizmu
+ obcigzajacego taSma do konstrukcji samolotu
Dokonaj regulacji dlugosci ttoczyska Procedura 27-11-06-000-801-A
mechanizmu obcigzajacego ¢
Podtacz ttoczysko do dzwigni watu
posredniego Usun szpilke regulacyjng nr 2
Procedura 27-11-06-700-801-A ¢
Usun szpilke regulacyjna nr 2 I

Zainstaluj szpilke regulacyjna nr 2 na wale
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Usun tasme i podiacz tloczysko mechanizmu
obcigzajacego do dzwigni watlu posredniego
Procedura 27-11-06-000-801-A
Usun szpilke regulacyjna nr 2
Dokonaj sprawdzenia poprawnosci pracy ukladu
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Tabela 2. Wykaz czynnosci obstugowych uzupetniajacych schemat blokowo-decyzyjny z rysunku 9

Oznaczenie
elementu Czynnosci obstugowe
narys. 9

A

Tabela 3. Wykaz narzedzi, czesci zamiennych i materiatéw wykorzystywanych podczas obstugi

Lp. Nazwa Typ lub numer katalogowy
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Tabela 4. Maksymalne, dopuszczalne wartosci pozostatosci kagtowych po obrocie wolantu w prawo
i w lewo przy zatlozeniu, ze mechaniczny uktad sterowania lotkami jest sprawny

Lp. Maksymalna pozostatos¢ katowa przy obrocie wolantu
w lewo W prawo
1 15 L
2 3,0°
3 45° |

Zaleznosci F = f(x) pomiedzy sitg a przemieszczeniem wolantu

W ukfadzie sterowania lotkami samolotu, ktéry zgodnie z normg MIL-F-8785C nalezy do klasy II-L (sredni
samolot transportowy np. Lockheed C-130E Hercules) o charakterystykach lotno-pilotazowych
odpowiadajgcych poziomowi 1 maksymalna sita Fmax przyktadana przez pilota do wolantu podczas
sterowania katem przechylenia w fazie lotu kategorii B (przelot) odpowiada maksymalnej sile zamieszczonej
w tabeli 5 ,Maksimum roll control force”.

Zastepczy schemat kinematyczny ukfadu sterowania samolotu przedstawiono na rysunku 10.

Tabela 5. Maksimum roll control force

Flight Phase | Maximum Stick | Maximum Wheel
Level Class Category Force (Ib) Force (Ib)

I, 1-C, IV A, B, 20 40
1 C 20 20
l-L, 11 A, B, 25 50
C 25 25
[, I-C, IV A, B, 30 60
5 C 20 20
1-L, Ml A, B, 30 60
C 30 30
3 All All 35 70

Sporzgdz wykres zaleznos$ci F = f(x), gdzie:
X — wartos¢ przemieszczenia liniowego punktu oznaczonego na sterownicy wolantu symbolem ,S”
F — wartosc sity przyktadanej przez pilota do wolantu

s
Dane do obliczen: T E
a= 90cm,
b=5cm, .
k =1-10*N/m,

Fw = 30 N (napiecie wstepne o.*_!! U/W\N\‘ I
SPrezyny) i:%:‘_|
Sprezynowy : f‘
mechanzm

Wskazéwka: Wykorzystaj zaleznosci: obeazazacy s
Fok.x +F  x =Xb oo
N ° we T a+b Rys. 10 Zastepczy schemat kinematyczny ukiadu sterowania samolotu

1 niuton [N] = 0,23 funt-sita [Ibf]
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Tabela 6. Zaleznos¢ F = f(x) w postaci tabelarycznej

Parametr Wartos¢

X [cm] 0

Xp [cM]

F [N] Fmax

Rysunek 11. Zaleznosé F=f(x) w postaci graficznej (wykres)
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