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Arkusz zawiera informacje prawnie Uktad graficzny © CKE 2019 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.22-01-20.01-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA ;’Ol};)GRAMOWA
Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swo6j numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania

egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacj¢ zwigzang z wymiang wyeksploatowanego kotta na wegiel kamienny, w budynku
mieszkalnym nieocieplonym o powierzchni ogrzewanej 200 m?, na kociot 0 wyzszej sprawnoéci, zasilany
paliwem ze zroédet odnawialnych.
W tym celu:

— rozpoznaj na schemacie elementy instalacji cieptownicze;,

— oblicz moc cieplng kotta,

— dobierz kociot oraz palnik,

— oblicz roczne zapotrzebowanie na paliwo,

— porownaj wskazniki emisji zanieczyszczen NMLZO (niemetanowych lotnych zwigzkow

organicznych) oraz NOx (tlenkoéw azotu) ze spalania wegla i pelletu.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w Dokumentacji techniczne;j.

Uwaga:

Obliczenia powinny zawierac wzor, podstawienie wielkosci, wynik oraz jednostke miary.
Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na paliwo nalezy zaokrqgli¢ do dwéch miejsc po przecinku.

Dokumentacja techniczna

Rys. 1. Fragment instalacji k(;tia na biomase

Wymagane parametry techniczne kotla i palnika:

- sprawnos¢ nie mniejsza niz 87%

- zasilanie — paliwo ze zrodet odnawialnych — pellet

- 5 klasa emisyjnosci

- wyposazenie: palnik pelletowy, element do automatycznego rozpalania i wygaszania palnika w kotle,

fotoelement do kontroli stanu pracy palnika oraz czujnik temperatury palnika.
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Zapotrzebowanie na cieplo w zaleznosci od poziomu ocieplenia budynku

i i q
Rodzaj Izolacja W/m?2
Nowe budynki oglep!one 50
nieocieplone 70
Starsze budynki oglep!one 60
nieocieplone 80
Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby cieptej wody uzytkowej wynosi 4 kW
Qk — moc cieplna kotta
Qk = Qco + Qcwu
Qco=q-S
Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania
Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby cieptej wody uzytkowej
S — powierzchnia ogrzewana budynku
Dane techniczne kotléw
Nazwa kotla Biopelmax 3 Duo Uni Agat Neptun
Klasa emisyjnosci 5 4 5 4
Moc, kW 15, 20, 25, 35 35, 50, 75 10,15 25
Sprawnos¢, % 92 90 90 92
Rodzaj paliwa pellet drzewny _ekogrosze_k/ pellet drzewny :
; e mieszanka ziaren AN wegiel
palenisko o $rednicy . o Srednicy
] zboz _ ekogroszek
automatyczne 6+8 mm . 6+8 mm
z ekogroszkiem
Rodzaj paliwa wegiel (orzech), wegiel (orzech),
alenisko i drewno i drewno
P kawatkowe, kawatkowe,
zastepcze o .
zrzynki, wiory zrzynki, wiory
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Dane techniczne palnikow
Uwaga: Palnik nalezy dobraé do zapotrzebowania na cieplo dla budynku, na kazde 100 m? powierzchni
ogrzewanej potrzebny jest palnik o mocy 10 kW

Widok i nazwa palnika Dane techniczne

ECOWIEL 50

- rodzaj paliwa — ekogroszek, groszki
wegla brunatnego, mial weglowy, pellet,
zboza, do 32 mm

- zakres mocy 35+50 kW

- sprawnos¢ w kotle 85%

- automatyczne rozpalanie i wygaszanie

Palnik wielopaliwowy palnika _ _

- dwurzedowy system napowietrzania
pierwotnego i wtornego

ECOPEL 15

- rodzaj paliwa — pellet 68 mm

- zakres mocy 3,5+15 kW

- sprawnos¢ w kotle 98%

- automatyczne rozpalanie i wygaszanie
palnika w kotle za pomoca fotoelementu

- automatyczne czyszczenie paleniska
z popiotu

Palnik pelletowy - czujnik temperatury palnika

Typu RUCER
rodzaj paliwa — wegiel (ekogroszek,
miat) — do 32 mm

- zakres mocy 35+50 kW

- sprawnos¢ w kotle 90%

- automatyczne rozpalanie i wygaszanie

Palnik retorowy palnika
zwigkszona odpornos¢ na korozje

ECOPEL 25

- rodzaj paliwa — pellet 68 mm

- zakres mocy 5,6+25 kW

- sprawnos¢ w kotle 98%

- fotoelement do kontroli stanu pracy
palnika

- automatyczne rozpalanie i wygaszanie
palnika w kotle za pomoca fotoelementu

- automatyczne czyszczenie paleniska

Palnik pelletowy z popiotu

- czujnik temperatury palnika
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Parametry i wzory do obliczenia zapotrzebowania na paliwo

Lp. | | Oznaczenie | Wartos¢ | Jednostka miary
Warto$¢ opalowa

1. Mial weglowy Wiy 19 000 kJ/Kg

2. Ekogroszek Wy 27 000 kJ/kg

3. Pellet Wiy 17 500 kJ/Kg
Sprawnos¢ kotla

4, Kociot opalany mialem weglowym N, 82 %

5. Kociot opalany ekogroszkiem M, 85 %

6. Kociot opalany pelletem N, 92 %
Nazwa parametru

7 Wspotczynnik wykorzystania y 0,92

ogrzewania (ostabienia nocnego)

8. Liczba stopniodni okresu grzewczego Sd 4100

Srednia wewng¢trzna temperatura

o pomieszczeh w budynkach b 20 C
Obliczeniowa temperatura w danej 0

10| sirefie klimatycznej fs 8 ¢

11 Liczba dni uzytkowania budynkow D 365 d/rok
w roku

12. | Wspoétczynnik wykorzystania 1) 0,7

Bco — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele centralnego ogrzewania

Wam, (ty—t)  lrok

Bco =

Uwaga:

po podstawieniu danych (tabela powyzej) wzor przyjmuje postac

_ 8576337 -Qco [ke

o~ Wd'T]S I'O_k

Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania

Bcwu - roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele cieplej wody uzytkowej

3600-24-Qcwy- D o kg
Wq - ng rok

Bewu =

Uwaga:
po podstawieniu danych (tabela powyzej) wzor przyjmuje postaé

B =
cwu Wq - ng rok

]

Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej
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B — catkowite roczne zapotrzebowanie na paliwo

kg
B =B¢o + Bewu [ro_k]

Bco — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele centralnego ogrzewania
Bcwu — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele cieptej wody uzytkowe;

Poréwnanie wskaznikow emisji

500

150 4

400 |

350 +

300 4

250 -

/Gl

200 4

150 4

100 4

OGCx 10

NO_jako NO, ISPx 10 SO,

W Gaz MOl MPcletydrzewne  Wegidl

Poroéwnanie wskaznikow emisji NMLZO, NOx ze spalania paliw stalych — wegla i pelletu w instalacjach
spelniajgcych wymagania dotyczace zautomatyzowanych kotldow matej mocy (BAT) oraz gazu i oleju
opatowego

NOx — tlenki azotu

TSP — toksyczne $rodki przemystowe
SO2 — dwutlenek siarki

CO —tlenek wegla

OGC — gazowe zwiazki organiczne

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— identyfikacja elementow instalacji cieptowniczej — Tabela 1,
— obliczenia mocy cieplnej kotta,
— dobor kotla i palnika — Tabela 2,
— obliczenia rocznego zapotrzebowanie na paliwo,
— poréwnanie wskaznikow emisji zanieczyszczen ze spalania wegla i pelletu — Tabela 3.
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Tabela 1. Identyfikacja element6w instalacji cieplowniczej

©

Element instalacji

Numer na schemacie

Zawor kulowy

Sterownik kotta

Manometr

Odpowietrznik

Pompa obiegowa

Naczynie przeponowe

Zawor zwrotny

Zawor bezpieczenstwa

©|0 | N|o| 0w N

Zawor tréjdrogowy z sitownikiem

Obliczenia mocy cie

pInej kotla
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Tabela 2. Dobor kotla i palnika

Dobor kotla
Nazwa kotla ZakrE\SNmocy Rodzaj paliwa Klasa emisyjnoSci
Dobor palnika
Nazwa Wyposazenie Zakresmocy | Rodzaj | Granulacja

kW paliwa mm

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na paliwo
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Tabela 3. Por6wnanie wskaznikéw emisji zanieczyszczen ze spalania wegla i pelletu

Oznaczenie
zanieczyszczenia

Wegiel
g9/GJ

Pellet
g9/GJ

Wozrost/spadek*

NOx

TSP

SO,

CO

OGC

*Nalezy wpisac:

- wzrost - w przypadku wigkszej warto$ci przy spalania paliwa pellet niz wegla
- spadek - w przypadku mniejszej warto$ci przy spalania paliwa pellet niz wegla
- ---- - w przypadku jednakowej warto$ci przy spalania paliwa pellet i wegla
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