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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: EE.24

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. EE.24-01-22.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2022
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWAZF:E?G RAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczagcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj fragment dokumentacji budowlanej kottowni pokrywajgcej zapotrzebowanie na moc cieping
centralnego ogrzewania oraz cieptg wode uzytkowg w budynku wielorodzinnym. Oblicz parametry, ktore
postuzg do doboru kotta, urzgdzehh pomocniczych kotta oraz pomp. Wyniki obliczen zapisz w tabelach.

Do obliczen wykorzystaj informacje zawarte w dokumentacji techniczne;.
Uwaga:

Kazde obliczenie powinno zawieraé¢ wzor, podstawienie wartosci, wynik oraz jednostke miary.

Obliczenia nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dane do obliczen

Parametr Oznaczenie | Wartos¢ | Jednostka miary

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania
Mieszkanie 1 Qcort 10 kW
Mieszkanie 2 Qco2 15 kW
Mieszkanie 3 Qcos 13 kw
Mieszkanie 4 Qcos 12 kW

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej
Mieszkanie 1 Qcwut 2 kW
Mieszkanie 2 Qcwuz 4 kw
Mieszkanie 3 Qcwus 3 kw
Mieszkanie 4 Qcwua 2 kw
Wymagana sprawnosc¢ kotta Nk 90 %
Efektywna wysokos¢ komina Hk 15 m
Ciepto wtasciwe wody Cw 4,186 kJ/kgK
Obliczeniowa temperatura wody zasilajgce;j t 80 °C
Obliczeniowa temperatura wody powracajgcej ) 60 °c
z instalacji
Gestos¢ wody dla sredniej temperatury czynnika p 1000 kg/m?3
Opor instalacji CO hco 1,7 mH20
Opodr instalacji kottowni hk 2 mH20
Opér instalacji CWU hewu 2 mH-0
Obliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej Gewu 200 I/h
Opér obiegu cyrkulacyjnego hc 2 mH-0
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Wzory do obliczen
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewania calego budynku mieszkalnego
Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania [kW]

Qco = Qco1 + Qcoz + Qco3 + Qcos

Qco1 — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania mieszkania nr 1 [KW]
Qco2 — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania mieszkania nr 2 [KW]
Qcos — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania mieszkania nr 3 [KW]
Qco4 — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania mieszkania nr 4 [kW]

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej catego budynku
mieszkalnego
Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej [kW]

Qcwu = Qcwu1 + Qcwuz + Qcwus + Qcwua

Qcwu1 — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej mieszkania nr 1 [kW]
Qcwu2 — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej mieszkania nr 2 [kW]
Qcwus — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej mieszkania nr 3 [kW]
Qcwus — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej mieszkania nr 4 [kW]

3. Moc kottowni
Qxk — moc kottowni [KW]
Qk = Qco + Qcwu
Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania [kW]
Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej [kW]
Uwaga: moc kotta = moc kottowni

4. Parametry palnika
Qr — maksymalna moc palnika [kW]

Qx
Q="
d Nk
Qk — moc kotta [kW]
Nk — sprawnosc¢ kotta [%]
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5. Parametry komina
Srednica wewnetrzna komina - odczytaj z diagramu Schiedel’a:
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Efektywna wysokos¢ komina w matrach

6. Parametry pompy obiegowej CO
Vprco— obliczeniowa wydajno$¢ pompy obiegowej CO [m?/h]

1,1-Qco
Vpeo = .3 600

cw-(tz—tp)-p

Qco — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji CO [kW]
tz— obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej [°C]

tr — obliczeniowa temperatura wody powracajgcej z instalacji [°C]

cw — ciepto wlasciwe wody [kJ/kgK]

1,1 — wspétczynnik korekcyjny do wydajnosci pompy

p — gestos$¢ wody dla srednich temperatur czynnika [kg/m?]
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Hpco — obliczeniowa wysokosé podnoszenia pompy obiegowej, CO [mH20]
Hpco = heo + hg

hco — opér instalacji CO [mH20]
hk — opdr instalacji kottowni [mH20]

7. Parametry pompy obiegowej CWU
Vecwu — obliczeniowa wydajno$é pompy obiegowej CWU [m3/h]

1,1
Vopewu = Qewv 3 600

CW'(tz_tp)'p

Qcwu — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji CWU [kW]
tz— obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej [°C]

tp — obliczeniowa temperatura wody powracajgcej z instalacji [°C]

cw — ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK]

1,1 — wspétczynnik korekcyjny do wydajnosci pompy

p — gestos$¢ wody dla srednich temperatur czynnika [kg/m?]

Hpcwu — obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy [mH20]
Hpcwy 2 hewy
hcwu — op6r instalacji CWU [mH20]

8. Parametry pompy obiegu kotla
Vpo — suma obliczeniowych wydajnosci pomp obiegowych, CO i CWU

Veo =Vpco + Vecwu

Vpok — obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegu kotta
Vpork =0,3Vpo

Hpok — obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy obiegu kotta
Hpoy = hg
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Parametry pompy cyrkulacyjnej CWU

Vpcewu — obliczeniowa wydajno$é pompy obiegowej CWU

Vecewv = 0,3 - Gewy

Gcewu — obliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej

Hpccwu — obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej CWU

Hpcewy = he

hc — opér obiegu cyrkulacyjnego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

obliczenia parametréw kotta i urzgdzen pomocniczych kotta,

obliczenia parametréw pomp,

zestawienie wynikéw obliczen: parametry kotta i urzadzen pomocniczych kotta — tabela 1,
zestawienie wynikéw obliczen: parametry pomp — tabela 2.
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OBLICZENIA PARAMETROW KOTLA | URZADZEN POMOCNICZYCH KOTLA

OBLICZENIA PARAMETROW POMP
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ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN

Tabela 1. Parametry kotla i urzadzen pomocniczych kotta

Lp. Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jedr]ostka
miary
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewania Q
catego budynku mieszkalnego co
> Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody Q
uzytkowej catego budynku mieszkalnego oy
3 | Moc kottowni Qx
4 | Maksymalna moc palnika Qp
5 | Srednica wewnetrzna komina dk
Tabela 2. Parametry pomp
Parametr
Obliczeniowa wydajnos¢ pompy Obliczeniowa wysokos¢
Lp. Rodzaj pompy podnoszenia pompy
Oznaczenie | Wartos¢ Jedr!ostka Oznaczenie | Wartos¢ Jedr!ostka
miary miary
1 Pompa obiegowa CO Veco Heco
2 (Fés\r/nupa obiegowa Vecwu Hpcwu
3 Pompa obiegu kotta Veok Hpok
4 gs\l}nupa cyrkulacyjna Vpcewu Hecowu
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