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Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: AU.60

Numer zadania: 02

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. AU.60-02-21.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2021 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym procedur przeprowadz oznaczenie zawartosci
aktywnego tlenu w proszku do prania oraz dokonaj pomiaru pH roztworu proszku do prania.

Sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych niezbednych do przeprowadzenia
oznaczenia aktywnego tlenu — uzupetnij Tabele 1.

Otrzymane wyniki oznaczen i obliczenia zapisz w Tabeli 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan
analitycznych. Na podstawie uzyskanych wynikéw dokonaj oceny badanego proszku do prania.

Podczas wykonywania oznaczen pamigtaj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i ppoz. Uporzadkuj

stanowisko pracy po zakohczeniu zadania.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow chemicznych niezbednych do przeprowadzenia
oznaczenia aktywnego tlenu (Tabela 1),
— dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych (Tabela 2),
— uporzgdkowane stanowisko po zakonczeniu badan analitycznych
oraz
przebieg wykonania oznaczenia zawartosci aktywnego tlenu w proszku do prania i wykonania

pomiaru pH roztworu proszku do prania.
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Procedura przygotowania probki do badan
Prébke proszku do prania utrze¢ w mozdzierzu.

Procedura oznaczania zawartosci aktywnego tlenu metoda miareczkowania redoksometrycznego

Metoda oznaczenia zawartosci aktywnego tlenu w proszku do prania polega na redukcji zwigzkow
zawierajgcych aktywny tlen jodkiem potasu, a nastepnie na odmiareczkowaniu wydzielonego jodu roztworem
tiosiarczanu(VI) sodu wobec skrobi jako wskaznika.

Wykonanie oznaczenia

Do kolby stozkowej odwazy¢ 0,90+0,05 g roztartego uprzednio w mozdzierzu proszku do prania, dodaé
100 cm® wody destylowanej, przykry¢ szkietkiem zegarkowym i miesza¢ do rozpuszczenia proszku.
Nastepnie dodac¢ 10 cm? roztworu HSO4 (1+4), 1 cm? roztworu (NH4).MoO4 o stezeniu 3% (m/m) i okoto 2 g
Kl. Kolbe przykry¢ szkietkiem zegarkowym, wymieszac zawarto$¢ i odstawi¢ w ciemne miejsce na 10 minut.
Tak przygotowang probke miareczkowa¢ mianowanym roztworem Na.S.0; o stezeniu 0,10 mol/dm?® do
uzyskania lekko zéttego zabarwienia (rozjasnienia roztworu). Dodaé 2 cm?® wskaznika i dalej miareczkowac
do zaniku zabarwienia skrobi.

Odczytac z biurety objetos¢ zuzytego roztworu Na>S,0s, wynik zanotowac.

Obliczanie wynikéw
Obliczenia wykona¢ na podstawie wzoru:

V-C-0,08
X=—-100%

X — zawartos¢ aktywnego tlenu, %

V - objeto$¢ roztworu Na,S,03 zuzyta na zmiareczkowanie badanej probki, cm?
C - stezenie molowe roztworu Na;S,03, mol/dm?

0,08 —ilos¢ tlenu rownowazna 1 cm? roztworu Na»S,0; o stezeniu 0,10 mol/dm?
m — masa odwazki proszku do prania, g

Za wynik koncowy nalezy przyjgc Srednig arytmetyczng wynikow co najmniej dwoch oznaczen, nier6znigcych
sie miedzy sobg o wiecej niz 0,2%.

Procedura wykonania pomiaru pH

Do zlewki o pojemnosci 250 cm?® odwazyé 1,5+0,1 g roztartego w mozdzierzu proszku do prania, dodac
150 cm? wody destylowanej i wymiesza¢ do rozpuszczenia proszku.

Zmontowac zestaw do pomiaru pH. W roztworze proszku do prania zanurzy¢ elektrode i czujnik temperatury,
wigczy¢ pehametr i odczytaé wartosé pH.

Pomiary (dla tego samego roztworu) wykona¢ co najmniej trzykrotnie. Po kazdym pomiarze nalezy elektrode
przemy¢ wodg destylowang i osuszyc¢ bibutg.

Za wynik koncowy nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng wynikow co najmniej dwdch pomiaréw, nieréznigcych
sie wiecej nizo 0,2.

Po wykonaniu pomiaréw rozmontowac i uporzgdkowac zestaw.

Uwaga: pehametr zostat wcze$niej wykalibrowany.
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Ocena badanego proszku do prania

Producent okresla zawarto$¢ aktywnego tlenu w badanym proszku do prania na 5,0-15,0%.
Wedtug normy pH roztworu proszku do prania powinno by¢ nizsze niz 11,0.

Zagospodarowanie odpadéw i niewykorzystanych odczynnikéw

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte.
Niezuzytg prébke i odczynniki chemiczne pozostawi¢ na stanowisku egzaminacyjnym.

Tabela 1. Wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych niezbednych do
przeprowadzenia oznaczenia aktywnego tlenu.
Sprzet laboratoryjny

Uwaga! Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnosc.

Odczynniki chemiczne

Uwaga! Nalezy podac nazwe lub wzor chemiczny, steZenie roztworu, czystos¢ substancji statej oraz symbole
zagrozen jezeli takowe wystepujq.
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych.

Wyniki wazenia nalezy podac z doktadno$cig do drugiego miejsca po przecinku.
Wyniki obliczen i pomiaru pH nalezy podac z doktadno$cig do pierwszego miejsca po przecinku.

Wykonanie oznaczenia zawartosci aktywnego tlenu

Masa Wyniki
Nr odwazki miareczkowania Obliczenie zawartosci aktywnego tlenu
6bki proszku do (objetos¢ roztworu w badanym proszku do prania
p prania Na,$:05) X [%]
m [g] V [em’]
m=......... Vim . X1=
1
m=......... Vo=, Xo=
2

Obliczenie sredniej arytmetycznej wynikow co najmniej dwoch oznaczen, nier6znigcych si¢ o wigcej niz
0,2%
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Wykonanie pomiaru pH

Pomiar pH

Obliczenie $redniej arytmetycznej wynikéw co najmniej dwoch pomiaréw, nierdznigcych si¢ wiecej niz o 0,2

Ocena badanego proszku do prania

Wedtug producenta Wynik oznaczenia
Zawartos¢
aktywnego tlenu, %
Wedtug normy Wynik pomiaru
pH
Wnhiosek:
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Tiosiarczan(VI) sodu, roztwér mianowany 0,10 mol/dm?®

Elementy oznakowania - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Indywidualne $rodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne,

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu
zalecanego przez producenta rekawic,

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Kwas siarkowy (V1) (1+4)

Elementy oznakowania
Piktogramy zagrozenia:

Haslo ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu

Zwroty wskazujace $rodki ostroznosci:

Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.

W PRZYPADKU POLKNIECIA: Wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé wymiotow.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie pluka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe,
jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Kontynuowac ptukanie.

W przypadku narazenia lub zlego samopoczucia: Natychmiast skontaktowaé sic z OSRODKIEM ZATRUC lub
lekarzem.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne/ okulary ochronne lub ostona twarzy;

Ochrona rak - regkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu
zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciala - ubranie ochronne.

Molibdenian amonu, roztwor 3% (m/m)
Elementy oznakowania - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Indywidualne $rodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne,

Ochrona rak - regkawice ochronne odporne na dzialanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu
zalecanego przez producenta rekawic,

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Jodek potasu, cz.d.a.
Elementy oznakowania - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Indywidualne $rodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne,

Ochrona rak - regkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu
zalecanego przez producenta rekawic,

Ochrona ciata - ubranie ochronne.
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