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Arkusz zawiera informacje prawnie Ukiad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacjai prowadzenie procesdw metal urgicznych oraz obrébki plastycznel metali
Oznaczenie kwalifikacji: M.38
Werga arkusza: X

M.38-X-16.01
Czas trwania egzaminu: 60 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2016
CZESC PISEMNA

Instrukcja dla zdaj agcego

1.

2.

No oo

10.

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorel w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wergji arkusza,

— wpisz swéj numer PESEL*,

— Wwpisz swoja date urodzenia,

— przyklg naklelke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawieratest sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskaé co ngjmnigj 20 punktéw.

Czyta uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane s3 cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wiasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jg litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,A”:

=
Starg] sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

‘ () 7
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowaw punkcie 2 te instrukcji.

Pamietaj, ze oddaj esz pr zewodniczacemu zespolu nadzor ujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenial!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwier dzajgcego tozsamosé
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Zadanie 1.
Sporzadzeniem Kart instrukcyjnych obrébki cieplng wyrobdéw produkowanych w zaktadzie hutniczym
zajmuje si¢ dziat
A. technologiczny.
B. konstrukcyjny.
C. normalizagji.
D. ofertowania
Zadanie 2.

Ktory minerat jest podstawowym materiatem wsadowym w procesie produkcji cynku?

A. Limonit.
B. Sfaleryt.
C. Boksyt.
D. Piryt.
Zadanie 3.

Symbol HRB oznacza twardos¢ okreslong na podstawie badania metoda

A. Rockwella.

B. Poldiego.

C. Vickersa

D. Brindla
Zadanie 4.

Ktory sktadnik strukturalny stopdw zelaza jest mieszaning ferrytu i cementytu o budowie ptytkowej?

A. Pelit.

B. Austenit.

C. Ledeburyt.

D. Martenzyt.
Zadanieb.

Jaka jest powszechnie przyjmowana, gérna granica zawartosci weglaw stalach niestopowych?

A. 2,00%
B. 2,50%
C. 3,50%
D. 4,30%
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Zadanie 6.
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Jakie kolgjne etapy procesu odmiedziowania zuzla zawiesinowego nastepuja po zatadowaniu zuzla do pieca
elektrycznego oporowo-tukowego?

A.

C.

D.

Zadanie?7.

Redukcja, koalescencja i sedymentacja — spust odmiedziowanego zuzla — spust stopu
Cu- Pb- Fe.

Redukcja, koalescencja i sedymentacja — spust odmiedziowanego zuzla — spust miedzi
blister.

Przedmuchiwanie powietrzem wzbogaconym w tlen — spust zuzla — spust biatego matu
Cu,S.

Utlenianie siarczkow — redukcja gazem ziemnym — spust zuzla — odlewanie anod.

Ktére urzadzenie metalurgiczne nalezy zastosowaé w procesie produkcji miedzi blister z kamienia

miedziowego?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 8.

Piec tukowo-oporowy.
Piec zawiesinowy.
Elektrolizer.
Konwertor.

W procesie elektrorafinacji miedzi, wystepuje zjawisko

A.
B.
C.
D.

Zadanie 9.

przechodzenia zelazai chromu do szlamu anodowego.
rozpuszczania anody i osadzania miedzi na katodzie.
rozpuszczania katody i osadzania miedzi naanodzie.
osadzania srebrai ztota na katodzie.

Ktdre z wymienionych zjawisk zachodzg w procesie elektrolitycznego otrzymywania aluminium?

A.
B.
C.

Aluminium wydziela si¢ na anodzie w postaci warstwy ptynnego metalu.

Ciekte aluminium i powstajagce w procesie gazy wydzielaja si¢ nakatodzie.

Aluminium gromadzi si¢ na katodzie w postaci warstwy ptynnego metalu, a powstajace
W procesie gazy wydzielajg Si¢ naanodzie.

Aluminium gromadzi si¢ na anodzie w postaci warstwy ptynnego metalu, a powstajgce
W procesie gazy wydzielajg si¢ nakatodzie.
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Zadanie 10.

Oblicz na podstawie tabeli ilos¢ powietrza, ktorg nalezy dostarczy¢ w drugim okresie procesu
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konwertorowania kamienia miedziowego, jezeli czas trwania tego etapu wynosi 240 minut.

A.

B
C.
D

Zadanie 11.

Okresl zapotrzebowanie na ztom stalowy do procesu konwertorowo-tlenowego otrzymywania stali, jezeli
masa wsadu wynosi 140 Mg, a udziat ztomu to 20% masy wsadu.

A.
B.
C.
D

Zadanie 12.
Jaka minimalng ilos¢ koksu nalezy dostarczy¢ do procesu konwertorowania stopu Cu-Pb-Fe, jezeli masa

przerabianego stopu wynosi 150 Mg, akoks dozuje si¢ w ilosci 0,35+0,45% masy przerabianego stopu?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 13.

Okresl zapotrzebowanie na minimalng ilos¢ tlenku glinowego do produkcji 5 000 Mg auminium

180000 Nm®
132000 Nm®
88000 Nm®
66 000 Nm?*

70 Mg
54 Mg
35 Mg
28 Mg

52,5Mg
67,5 Mg
0,525 Mg
0,675 Mg

Etap procesu
konwertorowania

Natezenie przeptywu
powietrza, Nm>/h

Zatadunek wsadu

| okres konwertorowania 30000
Zlewanie zuzla 15000
Il okres konwertorowania 22000
Zlewanie zuzla tlenkowego 5000

Zlewanie miedzi blister

w procesie elektrolizy, jezeli zuzycie Al,Oswynos 1,94+1,92 Mg na 1 Mg auminium.

A.

B.
C.
D

1940 Mg
1920 Mg
9700 Mg
9600 Mg
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Zadanie 14.

g0 %
o E
Na podstawie wykresu okresl czas swiezenia kapieli metalowej, §50 g o
niezbedny do zmnigjszenia zawartosci wegla w stali do poziomu $ g §
< S S
1% %40 = g
S8 g
: gl S 5
A. 15minut. £20r 3 8
& S =
. L = i E
B. 12 m! nut. oS, 1 e = 5330'93
C. 4 minuty. Czas dmuchania, min
D. 2minuty.

Zadanie 15.
Ktdra z wymienionych walcarek jest stosowana do wytwarzaniatulei rurowych?

A. Skosnatarczowa Stiefela.
B. ZblokowanaKoksa.

C. Pielgrzymowa.

D. Planetarna.

Zadanie 16.

Ktdra z wymienionych metod zageszczania nalezy zastosowaé do formowaniatasm z proszkéw metali?

A. Prasowanie hydrostatyczne.
B. Prasowanie jednostronne.
C. Walcowanie.
D. Wyciskanie.
Zadanie 17.
Jaka liczbe przepustéw n = %hr nalezy zastosowa¢ w procesie wacowania k¢sow o0 przekroju

kwadratowym, jezeli gniot catkowity mawynosi¢ Y Ah = 630 mm, agniot sredni Ahg, = 90 mm?

A. 12
B. 10
C. 9
D. 7
Zadanie 18.

Ktéry z wymienionych procesow ttoczenia nalezy zastosowaé do wyttaczania naczynia w ksztatcie walca
z krgzka blachy stalowe), jezeli stosunek grubosci blachy do srednicy krazkawynosi 2%?

A. Woytlaczanie bez dociskacza.
B. Woyttaczanie z dociskaczem.
C. Ciagnienie wielotaktowe.
D. Ciagnienie hydrauliczne.
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Zadanie 19.

Ktéra z wymienionych walcarek stosuje sie¢ w procesie walcowania na zimno bardzo cienkich blach
stalowych?

A. Dwunastowalcows.
B. Duo uniwersalng.
C. Podwdgjne duo.

D. Planetarna.

Zadanie 20.
Ktdre oprzyrzadowanie stosuje Sie w procesie wyoblania?
A. Wzorzec osadzony nawirujacej gtowicy i rolke dociskows.
B. Ttocznik z prowadzeniem w plycie prowadzace.
C. Stempel, matryce i przektadki pierscieniowe.
D. Titocznik z prowadzeniem stupowym.

Zadanie 21.

Schemat przebiegu procesu wyciskania wspétbieznego wyrobu petnego, przedstawia rysunek oznaczony
litera

£
:
1
e

e __i-u—‘

Zadanie 22.

Ktéry gaz nalezy zastosowat do wytworzenia karbonylkow w metodzie karbonylkowej otrzymywania
proszkow zelaza?

A. Dwutlenek wegla.

B. Tlenek wegla
C. Wodor.
D. Argon.
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Zadanie 23.
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Na podstawie zatgczonej tabeli okresl przedziat temperatur walcowania dla miedzi.

Temperatura, K (°C okoto)

Metal Wyzarzanie .. Wyzarzanie Przerdbka
.. Rekrystalizacja ..
odprezajace rekrystalizujgce plastyczna
Mieds 450+500 790+1000 1120+1220
(180+230) (520+730) (850+950)
. 620-640 770+970 970+1170
Mosiadze 540(270) (350-370) (500+700) (700+900)
430+450
k 2 2
Cyn 90(20) (160+180)
Cvna 280+290 320+370 420+440
¥ (10+25) (50+100) (150+170)
Duraluminium 540+620 670+720
(270+350) (400+450)
A. 1120+1220°C
B 970+1170°C
C. 850+950°C
D 700+900°C

Zadanie 24.

Wykorzystujgc informacje zawarte w tabeli okresl czas nagrzewania do temperatury 1200°C pretéw
stalowych o srednicy d=50 mm, jezeli materiat uktadany jest w piecu w odstepach rownych 25 mm.

A. 20,5min Czas nagrzewania do temperatury 1200 2C

B. 155min stali o zawartosci wegla 0,08+0,4%

C. 120min ] . Sposdb utozenia materiatu w piecu

Srednica preta d, . w odstepach
D. 10,0min mm pojedynczo da | d2 | do
Czas nagrzewania w minutach

10 2,0 2,5 3,0 4,0
20 4,0 4,5 5,5 7,5
30 6,0 7,0 8,5 12,0
40 8,0 9,5 12,0 16,0
50 10,0 12,0 15,5 20,5
60 12,5 14,5 18,5 25,0
70 14,5 17,5 22,0 29,0
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Zadanie 25.
Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz maksymalng temperaturg spiekania do procesu
produkcji tozysk ze stopow zelaza. —— Temperatura spiekania
wyrobow °C
A. 1300°C Zelazo/stale 1100+1300
B. 1000°C Stopy Al 590+620
C. 950°C Miedz 750+1000
Braz 740+780
Metale wysokotopliwe 1200+1600
Zadanie 26.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz rodzaj atmosfery do procesu spiekania stopow
magnetycznie miekkich.

Zastosowanie atmosfery spiekania
Materiat Z j
ateria Azot dysoqo.wany Pl Hel Oczyszczony
amoniak egzogaz
Stopy aluminium X
Wegliki spiekane X X
Stopy magnetycznie miekkie X
Molibden, wolfram, kobalt X X X
Mosigdz X X
A. Azot.
B. Argon.
C. Oczyszczony egzogaz.

D. Zdysocjowany amoniak.

Zadanie 27.

Ktéry rodzg) hartowania umozliwia uzyskanie struktury martenzytyczney w warstwie powierzchniowey
obrabianych cieplnie kot zgbatych?

A. lzotermiczne.
B. Indukcyjne.
C. Stopniowe.
D. Zwykle.

Zadanie 28.

Ktéry z wymienionych rodzajow obrdbki cieplngj przeprowadza si¢ bezposrednio po hartowaniu, jesli
celem jest usuni¢cie naprezen hartowniczych i zachowanie duzej twardosci i odpornosci na scieranie
obrabianego cieplnie przedmiotu.

Wymrazanie.
Stabilizowanie.
Odpuszczanie niskie.
Odpuszczanie wysokie.

o0 w>»
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Zadanie 29. A o
H . nol— .{//’.11//;:;// A TTIS '/// 7
Okresl na podstawie wykresu temperature wyzarzania zupetnego " /%rﬁ,,a/,/,/%/
stali 0 zawartosci 0,6% C. 1000 \\Q@\Z\w /: : "“? %y >
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B. 800°C .sgjr._;}_\ Z
‘:';! | Ay A - 5 f LJ‘-:,;;
C. 750°C g 70 &\\\5§ = __dlc_\iﬁ“{;}” ;’ﬁ::ji:.ff;f
D 720 OC i ;&\E\;_\_\&\.__b‘_‘@jarmnfere.&rg:ra!f':u;'ﬁsc;' s
NN [ ]
' |
Wi
g;’,f//zf”/// //// i E
77
| i O O A |
ul —UE' 57 l:@q :,|.9 12 14 % 16
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Zadanie 30.
Na podstawie wykresu okresl czas naweglania stali niestopowel w temperaturze 900°C, aby uzyskat
warstwe naweglong o gtebokosci 1,5 mm. 0 /
A. Okolo 14 godzin. mm @oy/ %
. 25
B. Okoto 10 godzin. 7 @;“/ ]
. o0
C. Okoto 7 godzin. 220 / }?{/
D. Okolo 5 godzin. z / / gl
g 1:7,5 ( // /// P
1

N\

8 12 16 20 h 24
Czas nawsglania

<
£

Zadanie 31.

Jakg metode naktadania warstwy ochronngj nalezy zastosowaé dla stalowych przewodow spalinowych
w celu zwiekszeniaich odpornosci na utlenianie w wysokich temperaturach?

A. Wegloazotowanie.

B. Siarkoazotowanie.

C. Borowanie dyfuzyjne.

D. Aluminiowanie dyfuzyjne.

Zadanie 32.
Jakie badanie nalezy przeprowadzi¢ w celu okreslenia wydtuzenia As wal cowki miedziang ?

A. Statyczna prébg rozciggania
B. Statyczng probe skrecania.
C. Prébe przeginania drutu.

D. Probe nawijaniadrutu.
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Zadanie 33.

Ktéra proba badania twardosci polega na wciskaniu w badany materiat wgtebnika w postaci ostrostupa
diamentowego o podstawie kwadratowej?

A. Shorea

B. Brindla

C. Vickersa

D. Rockwella
Zadanie 34.

Ktora préba badania wiasnosci technologicznych polega na wciskaniu stempla w probke blachy az do
momentu pierwszego peknigcia?

A. Zginania

B. Speczania.

C. Tilocznosci.

D. Splaszczania.

Zadanie 35.

Przyrzad mikrometryczny przeznaczony do pomiaru grubosci blach przedstawia zdjecie oznaczone literg
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Zadanie 36.

Jaka probe badania wlasnosci metali przedstawiono schematycznie narysunku?

A. Udarnosci, namtocie Charpy ego.

B. Twardosci, metoda Rockwella.

C. Ttocznosci metoda Erichsena.

D. Twardosci, mtotkiem Poldi.

9
40

Zadanie 37.
Na podstawie fotomikrografii okresl sktadniki strukturalne stali o zawartosci 0,13% C, po wyzarzaniu
normalizujacym. t X :\L ';5' i ;' r';‘_ﬁ '“,f

A. Grdfit sferoidalny natle ferrytu. % _\k}' }:” PETA P

B. Grafit plytkowy i perlit. B T b

C. Cementyti perlit. ST T ;-;;,f:

. i B {{"\-‘fj‘pf Rea i %

D. Ferryti perlit. TN U Ul

Zadanie 38.

Strukture stopu tozyskowego (babbitu) przedstawiono nafotomikrografii oznaczonej litera
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Zadanie 39.
Jaki rodzaj wady wyttoczek przedstawiono na zdjeciu?

A. Pofatdowanie powierzchni.
B. Peknigcie wzdtuzne.

C. Naderwanie brzegu.

D. Oderwanie dna

Zadanie 40.
Okresl przyczyne powstawania wady wyttoczki przedstawione na zdjeciul.

A. Wyttaczanie bez dociskacza.

B. Zamaly promien krawedzi stempla.
C. Zamaly wspotczynnik wyttaczania.

D. Zaduzasrednicakrazka wyjsciowego.
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