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Instrukcja dla zdajgcego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Wzbogacania Rud Miedzi

W Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi rozdrobniona i sklasyfikowana ruda miedzi jest kierowana do
procesu wzbogacania flotacyjnego.

Pierwszym etapem procesu wzbogacania jest flotacja wstepna. Koncentrat z flotacji wstepnej trafia jako
produkt wzbogacony do uktadu flotacji czyszczacych, natomiast odpad z flotacji wstepnej stanowi nadawe
do uktadu flotacji gtéwnej. Flotacja gtéwna jest prowadzona w trojkaskadowych maszynach
przeptywowych, z ktorych otrzymywane sg trzy koncentraty (po jednym z kazdej kaskady). Odpad
z pierwszej kaskady stanowi nadawe do drugiej kaskady, natomiast odpad z drugiej kaskady jest nadawg
do trzeciej kaskady. Odpad z trzeciej kaskady stanowi odpad koncowy z ukfadu wzbogacania i jest
ostatecznie deponowany w skfadowisku terenowym. Koncentraty z flotacji gtownej, jako koncentrat
potgczony, stanowig nadawe do uktadu flotacji czyszczgcych. Z flotacji czyszczgcych otrzymywany jest
koncentrat koncowy, ktéry po procesie odwadniania i suszenia jest sprzedawany do huty miedzi. Odpady
z flotacji czyszczgcych sg zawracane w uktadzie na poprzednie etapy flotacji.

Zaktad Wzbogacania Rud Miedzi pracuje w uktadzie ciggtym po 3 zmiany na dobe przez 365 dni w roku.
Przestoje zaktadu nastepujg wytgcznie w wypadku powaznych awarii maszyn, ktére wymuszajg
zatrzymanie uktadu technologicznego.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujgce czynnosci:
— oblicz i zapisz na rysunku 1 wychody masowe produktow wzbogacania oraz oblicz i zapisz na tym
rysunku ilosci odczynnikéw flotacyjnych dozowanych do uktadu flotacji gtéwnej,
— oblicz i zapisz w tabeli 2 wychody procentowe produktéw i uzyski miedzi w produktach wzbogacania
z uktadu flotacji gtéwnej,
— odczytaj z rysunku 2 i zapisz w tabeli 3 wartosci parametréw dso i dgo dla analizy granulometrycznej
koncentratéw ze wzbogacania rudy miedzi,
— oblicz i zapisz w tabeli 4 wspoétczynniki wzbogacenia w miedz dla koncentratow z uktadu flotacji
gtdwnej, nastepnie oblicz i zapisz w tej tabeli uzyski miedzi w tych koncentratach i straty miedzi
w odpadach,
— odczytaj z rysunku 3 i zapisz w tabeli 5 wychody koncentratéw oraz zawartos¢ otowiu w tych
koncentratach oraz oblicz i zapisz wychody odpadéw,
— opisz osie wykresu Mayera na rysunku 5 oraz uzupetnij punkty na tym wykresie dla trzech zmian
pracy Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— schemat blokowy flotacji gtéwnej — rysunek 1,
— parametry wzbogacania flotacji gtbwnej — tabela 2,
— skiad ziarnowy koncentratow z flotacji gtbwnej — tabela 3,
— bilans wzbogacania koncentratéw w miedz dla Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi — tabela 4,
— bilans wzbogacania koncentratow w otéw dla Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi — tabela 5,
— krzywa wzbogacania Mayera wychdd-uzysk dla wzbogacania koncentratow w miedz — rysunek 5.
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Do procesu wzbogacania w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi sg dodawane odczynniki flotacyjne: zbieracz
i spieniacz. Rolg zbieracza w uktadzie flotacji jest hydrofobizacja ziarn mineratdw miedzionosnych, natomiast
spieniacza wytworzenie stabilnej piany, ktéra pozwoli na wyniesienie ziarn mineratéw uzytecznych na
powierzchnie zawiesiny, skad zostang one zebrane w postaci koncentratu. W tabeli 1 przedstawiono dawki
odczynnikow flotacyjnych w uktadzie flotacji gtownej dla kazdej kaskady w przeliczeniu na 1 Mg wzbogacane;j
nadawy w danej kaskadzie.

Tabela 1. Dawki odczynnikéw flotacyjnych w uktadzie flotacji gtéwnej

Dawka odczynnika flotacyjnego w g/Mg
Etap flotacji gtownej
Spieniacz Zbieracz
KASKADA | 15 60
KASKADA I 5 20
KASKADA il 0 20

Na rysunku 1 przedstawiono schemat flotacji gtéwnej w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi dla jednej ze
zmian pracy zaktadu. Na podstawie opisu pracy zaktadu uzupetnij puste pola na tym schemacie. Oblicz
i zapisz w komoérkach oznaczonych literami od A do D wychody masowe produktow wzbogacania.
W komorkach oznaczonych cyframi od 1 do 6 oblicz i zapisz masy odczynnikdw w kg/h dozowane do
poszczegolnych kaskad uktadu flotacji gtéwnej, biorgc pod uwage mase wzbogacanej rudy miedzi
w poszczegolnych kaskadach. Wyniki obliczeh na rysunku 1 zapisz w postaci liczb catkowitych.
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Na podstawie danych z rysunku 1 oblicz i zapisz w tabeli 2 parametry wzbogacania ukfadu flotacji gtdéwnej.
W kolumnie 1 tej tabeli oblicz i zapisz wychody procentowe produktéw wzbogacania. W kolumnie 3 oblicz
i zapisz uzyski miedzi w produktach wzbogacania. Uzysk miedzi w produktach wzbogacania oblicz jako iloraz
iloczynu wychodu procentowego produktu wzbogacania i zawartosci miedzi w tym produkcie przez zawartosc
miedzi w nadawie. Parametry wzbogacania licz w stosunku do nadawy, ktéra weszia do uktadu flotacji
gtéwnej na pierwszg kaskade (masa nadawy 848 Mg/h, zawartos¢ miedzi w nadawie 1,4%). Wyniki obliczen
zapisz z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela 2. Parametry wzbogacania flotacji gtéwnej

Zawartos¢ miedzi Uzysk miedzi
L Produkty Wychéd produktu w % w produktach w produktach
P- wzbogacania wzbogacaniaw % wzbogacania w %
1 2 3
1. | KONCENTRAT 1 14,5
2. |KONCENTRAT 2 5,5
3. |KONCENTRAT 3 3,8
4. |ODPAD 0,2
5. |NADAWA 1,4

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki analizy granulometrycznej probek koncentratéw ze wzbogacania
w ukfadzie flotacji gtéwnej dla zmiany pracy zakifadu przedstawionej na rysunku 1. Na podstawie rysunku 2
odczytaj i zapisz w tabeli 3 wielkos¢ ziarna dso i dgo dla trzech koncentratéw. Wielkosci ziarn zapisz w postaci
liczb catkowitych.
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Rysunek 2. Krzywe skladu ziarnowego dla koncentratow z flotacji gtéwnej
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Tabela 3. Sktad ziarnowy koncentratéw z flotacji gtéwnej

Wielkos¢ ziarna KONCENTRAT 1 KONCENTRAT 2 KONCENTRAT 3
1 2 3 4

dso W pm

dso W pm

W tabeli 4 przedstawiono bilans wzbogacania dla Zaktadéw Wzbogacania Rud Miedzi z jednego dnia dla
trzech zmian pracy zaktadu. Wyniki okreslajg jakosc¢ i ilos¢ koncentratu potgczonego otrzymanego z flotacji
gtéwnej oraz strate miedzi w odpadzie koncowym otrzymywanym w wyniku flotacji gtdbwnej. Na podstawie
danych zawartych w tabeli 4 uzupetnij puste pola w tej tabeli. Oblicz i zapisz w kolumnie 4 w wierszach 1-3
wspotczynnik wzbogacenia w miedz. W kolumnie 3 w tej tabeli w wierszach 4-6 oblicz i zapisz uzysk miedzi
w koncentracie, a nastepnie w kolumnie 4 w wierszach 4-6 strate miedzi w odpadzie. Wyniki obliczeh zapisz

z dokfadnoscig do 1 miejsca po przecinku.

Tabela 4. Bilans wzbogacania koncentratéw w miedz dla Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi

Zawartos¢ miedzi Zawartos¢ miedzi Wspébtczynnik
Wtorek . o . o .

Lp. w nadawie w % w koncentracie w % wzbogacenia

1 2 3 4
1. Zmianal l 1,3 7,9
2. | Zmianall 1,4 7,8
3. | Zmianallll 1,3 7,7

. Uzysk miedzi Strata miedzi w odpadzie
o,

Lp. Wtorek | Wychéd koncentratu w % w koncentracie w % W %

1 2 3 4
4, Zmianal l 14,4
5. | Zmianalll 16,0
6. | Zmianallll 15,1

Pierwiastkiem wspoéttowarzyszgcym miedzi w rudzie dostarczanej do Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi jest
otéw. Na rysunku 3 przedstawiono wyniki wzbogacania koncentratu z flotacji czyszczacych w ten metal
w ukfadzie krzywej wzbogacania Henry’ego (wychéd-zawarto$¢). Na podstawie rysunku 3 uzupetnij tabele 5.
Odczytaj z wykresu na rysunku 3 i zapisz w tabeli 5 w kolumnie 2 w wierszach 1-3 wychéd koncentratu,
nastepnie odczytaj z wykresu i zapisz w kolumnie 4 zawarto$¢ otowiu w koncentracie. Oblicz i zapisz
w kolumnie 3 tabeli 5 wychdd odpadu. Suma wychoddéw produktéw flotacji jest rowna 100%. Odczytane
wartosci i wyniki obliczeh zapisz z doktadnoscig do 1 miejsca po przecinku.
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Rysunek 3. Krzywa wzbogacania Henry’ego wychéd-zawartos¢ dla wzbogacania koncentratow
w otéw

Tabela 5. Bilans wzbogacania koncentratéw w otéw dla Zakladu Wzbogacania Rud Miedzi

Zawartos¢ otowiu
w koncentracie w %

1 2 3 4

Lp Sroda Wychéd koncentratu w % Wychéd odpadu w %

1. Zmiana |

2. Zmiana ll

3. | Zmiana lll

Na rysunku 4a i 4b zamieszczono wyniki zmianowe dla koncentratow z flotacji czyszczgcych. Wyniki
przedstawiono w uktadzie krzywych Halbicha (uzysk-zawartos¢) i Henry’ego (wychodd-zawartos¢). Na
podstawie danych z tych rysunkéw uzupetnij punkty na rysunku 5, wiedzac, ze wykres ma przedstawiaé
krzywg Mayera. Opisz w pustych ramkach osie wykresu Mayera na rysunku 5, stosujgc opisy osi zgodne z
zapisami podanymi na rysunku 4a i 4b. Punkty na rysunku 5 oznacz odpowiednimi symbolami z rysunku 4.
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Rysunek 5. Krzywa wzbogacania Mayera wychoéd-uzysk dla wzbogacania koncentratéow w miedz
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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