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Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swdj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W laboratorium stacji uzdatniania wody wykonywane sa migdzy innymi oznaczenia ogoélnej twardosci wody
metodg wersenianowg oraz oznaczenia suchej pozostatosci. W oparciu o ponizsze procedury oraz wykaz danych
wyj$ciowych opracuj zestawienie iloSciowe wszystkich roztwordéw oraz specyfikacje wszystkich odczynnikow
chemicznych potrzebnych do wykonania analiz twardos$ci ogoélnej wody surowej planowanych na tydzien.
Sporzadz zapotrzebowanie na sprzet laboratoryjny i szkto laboratoryjne dla wskazanych analiz lub ich etapow.
Na podstawie wynikéw analizy probki wody po wstgpnym uzdatnieniu (Tabela 1.) oblicz jej twardos¢ ogolng
oraz suchg pozostatos¢. Poréwnaj uzyskane wyniki z danymi zestawionymi w Tabeli 2. 1 Tabeli 3. oraz zanotuj
whnioski.

Procedura oznaczenia twardosci ogolnej wody metoda wersenianowa

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250 cm® odmierzyé pipeta probke 50 cm’ analizowanej wody, doda¢ 5 cm’
amoniakalnego roztworu buforowego o pH = 10 oraz 1,5 cm’ roztworu chlorowodorku hydroksyloaminy
o stezeniu 1% (m/m), 0,5 cm’ roztworu siarczku sodu o stezeniu 1,5% (m/m) i 0,5 cm’ roztworu czerni
eriochromowej T jako wskaznika. Roztwér nalezy niezwlocznie miareczkowac roztworem EDTA o stezeniu
0,01 mol/dm’® do zmiany barwy roztworu z ciemnoczerwonej (lub fioletowej) na niebieska. Po dodaniu kolejnej
kropli EDTA barwa roztworu nie powinna si¢ juz zmieniac.

Twardos¢ ogdlnag (T,,) wody wyliczamy ze wzoru:

Vo e 5608
Tz = EDTA ‘55[;—_; '51?),08 1000 on]

pr

gdzie:

Vinra — 0bjetosé zuzytego titranta [cm’]

Ceora — Stezenie titranta [mol/dm’]

V,r — objetos¢ probki analitycznej [cm’]
56,08 — masa molowa CaO [mg/mmol]

Procedura przygotowanla amonlakalnego roztworu buforowego o pH =10
W kolbie miarowej rozpusci¢ 70 g chlorku amonu w wodzie destylowanej, doda¢ 570 cm’ roztworu stezonego

amoniaku (25%, d = 0,910 g/cm’) i uzupeti¢ woda destylowana do 1 dm’.

Procedura przygotowania roztworu czerni eriochromowej T
Zmiesza¢ doktadnie przez roztarcie w mozdzierzu 1 g czerni eriochromowej z 200 g chlorku sodu, nast¢pnie

rozpuscié mieszaning w 500 cm’ alkoholu etylowego 95%. Roztwér nie jest trwaly i nie powinien by¢
przechowywany dluzej niz tydzien.

Procedura przygotowania roztworu Na,S o stezeniu ¢, = 1,5% (m/m)

Odwazyé 1,5 g Na,S i rozpuscié w 98,5 cm® wody destylowanej (przy zatozeniu, ze w temperaturze pokojowej
P woay = 1 g/em’).

Uwaga: do obliczer nalezy przyjgé, ze tak otrzymany roztwdr zajmuje objetosé¢ 100 cm®

Procedura przygotowania roztworu NH,OH-HCl o st(;zenlu ¢, = 1% (m/m)
Odwazyé 1,0 g NH,OH-HCI i rozpusci¢ w 99,0 cm® wody destylowanej (przy zalozeniu, ze w temperaturze

pokojowej p wody = 1 g/em?).
Uwaga: do obliczen nalezy przyjgé, ze tak otrzymany roztwér zajmuje objetosé 100 cm®
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Procedura przygotowania roztworu EDTA (wersenianu sodu) o stezeniu 0,01 mol/dm’
Roztwor EDTA (ktérego wzor ogdlny mozna w uproszczeniu zapisa¢ jako Na,H,Y) przygotowuje si¢ przez

rozpuszczenie w wodzie destylowanej odpowiedniej odwazki dwuwodnej soli dwusodowej lub soli bezwodne;j
(po wysuszeniu preparatu) kwasu etylenodiaminotetraoctowego. W celu przygotowania 1 dm’ 0,01 M roztworu
EDTA rozpuszcza si¢ w wodzie destylowanej 3,7210 g Na,H,Y-2H,O lub 3,3610 g soli bezwodnej Na,H,Y
wysuszonej w temperaturze 120+130°C i roztwor uzupehia woda w kolbie miarowej do 1 dm’. Roztwory EDTA
przechowywane w naczyniach szklanych sg trwate.

Procedura oznaczenia suchej pozostalosci
Wykonanie oznaczenia polega na odparowaniu okreslonej objetosci probki wody, wysuszeniu jej w temperaturze

105°C do stalej masy i zwazeniu. Parownice o pojemnosci 300 cm’ prazy si¢ w piecu elektrycznym
w temperaturze 600°C, nastgpnie chtodzi na powietrzu, a potem w eksykatorze i wazy. Do parownicy odmierza
si¢ pipeta probke 100 cm’ analizowanej wody i odparowuje na tazni wodnej do sucha. Osuszona z zewnatrz
parownice suszy si¢ w suszarce przez godzing w temperaturze 105°C, nastepnie schtadza w eksykatorze 1 wazy.
Czynnosci suszenia, chlodzenia i wazenia nalezy powtarza¢, az réznica mig¢dzy kolejnymi wynikami wyniesie
nie wigcej niz 5%.

Wykaz danych wyjsciowych do wykonania obliczen dotyczacych zapotrzebowania na odczynniki

e Kazdego dnia laboratorium stacji uzdatniania wody analizuje 10 probek wody surowej

o Dla kazdej prébki wykonywane sg dwa niezalezne oznaczenia twardosci ogdlnej metodg wersenianowg oraz dwa
niezalezne oznaczenia suchej pozostatosci

e Laboratorium pracuje 5 dni w tygodniu

e Twardos¢ ogélna (Tog) badanej w laboratorium wody surowej miesci sie w granicach 3,5 + 4,0 mmol/dm?

e 1mmol/dm®=5,6"°n

Tabela 1. Wyniki analizy probki wody po wst¢pnym uzdatnieniu

Analiza twardosci wody Oznaczenie suchej pozostatosci
T Objetos¢ zuzytego VTR .
I | eoThosemy | I e
y ) 0,01 mol/dm? y ) P
Oznaczenie | 50 cm’ 12,05 cm?® 100 cm?® 79,8 mg
Oznaczenie Il 50 cm’ 11,95 cm?® 100 cm?® 80,2 mg
Tabela 2. Skala twardoS$ci wody
Twardo$¢ ogol d
3 £Cna Wo oy T 1. Okreslenie opisowe
mmol/dm n - stopien niemiecki
0-0,89 0-5 bardzo miekka
0,89-1,76 5-10 miekka
1,76 — 2,68 10-15 o $redniej twardosci
2,68 —3,57 15-20 0 znacznej twardosci
3,57-5,35 20-30 twarda
powyzej 5,35 powyzej 30 bardzo twarda
Tabela 3. Rodzaje wod
Rodzaj wod Sucha pozostatosé [mg/dm’]

ultra stodkie ponizej 100

stodkie 100 -500

o podwyzszonej mineralizacji 500 - 1000

mineralne

powyzej 1000
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:
zestawienie ilosciowe wszystkich roztworow wykorzystywanych w trakcie oznaczania twardosci

0golnej wody surowej,

specyfikacja wszystkich odczynnikéw chemicznych potrzebnych do wykonania planowanych analiz

twardos$ci ogdlnej wody surowej w ciggu 5 dni roboczych,

zapotrzebowanie na sprze¢t laboratoryjny i szkto laboratoryjne dla wskazanych analiz lub ich etapow,

obliczenia, wyniki i wnioski dotyczace badania analitycznego probki wody po wstepnym uzdatnieniu.

Zestawienie iloSciowe wszystkich roztworoéw wykorzystywanych w trakcie oznaczania twardos$ci ogolnej

wody surowej

Obliczenie maksymalnej objetosci 0,01M roztworu EDTA zuzywanego w trakcie jednej analizy

Objetosé prébki analitycznej [cm®) Vor =
Maksymalna T, prébki [mmol/dm?] Tog =
Maksymalna T, prébki [°n] Tog =

Objetos¢ 0,01 M roztworu EDTA zuzywanego do miareczkowania
prébki wody o wskazanej objetosci i maksymalnej twardosci [cm®)

(Wynik podaj z doktadnoscig do liczb catkowitych)

Vepra =

Obliczenie objetosci wszystkich roztworéw potrzebnych do wykonania

w ciggu tygodnia (5 dni roboczych)

planowanych analiz twardosci ogdlnej wody

Liczba analiz wykonywanych w ciggu tygodnia n=

Stezenie

Objetos¢

Roztwér buforowy [cm’]

Roztwor czerni eriochromowej T [em?]

Roztwér wersenianu sodu (EDTA) [cm’]

Roztwor siarczku sodu [cm?)

Roztwér chlorowodorku hydroksyloaminy [cm?]
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Specyfikacja wszystkich odczynnikoéw chemicznych potrzebnych do wykonania planowanych analiz
twardosci ogolnej wody surowej w ciagu 5 dni roboczych
(bez uwzgledniania wody destylowanej)

Masa lub objetos¢
[g/5 dni] lub [cm®/5 dni]

Odczynnik chemiczny

. . Stan skupienia
(wzdr chemiczny lub nazwa) P

Miejsce na obliczenia:
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Zapotrzebowanie na sprzet laboratoryjny i szklo laboratoryjne dla wskazanych analiz lub ich etapéw

Sprzet laboratoryjny (nazwa), Liczba

Analiza/etap analizy szkto laboratoryjne (nazwa, pojemnos¢) sztuk

Przygotowanie amoniakalnego roztworu
buforowego

(w ilosci potrzebnej do wykonania
planowanych analiz w ciggu tygodnia
— 5 dni roboczych)

Wykonanie oznaczenia twardosci ogolnej

jednej probki metodg wersenianowg

Wykonanie oznaczenia suchej
pozostatosci jednej probki

Strona 6 z 7
Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Obliczenia, wyniki i wnioski dotyczace badania analitycznego probki wody po wstepnym uzdatnieniu

Badanie twardosci ogdlnej

Objetos¢ probki analitycznej [cm®) Vor =

Srednia objetos¢ zuzytego titranta

(podaj wynik z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku) Veora =
Twardos$¢ ogdlna [°n]
(podaj wynik z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku)

Tog =

Okreslenie opisowe twardosci badanej probki wody

Oznaczenie suchej pozostatosci

Objetosé probki analitycznej [cm®) Vor =

Srednia masa suchej pozostatosci [mg]
(podaj wynik z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku)

Sucha pozostatosé [mg/dm’] S=

Rodzaj wody ze wzgledu na zawartos¢ suchej pozostatosci
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