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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych

Oznaczenie kwalifikacji: M.34

Numer zadania: 01

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
do momentu rozpoczecia egzaminu Migjsce na naklejke
Wypetnia zdajac z numerem PESEL i z kodem
b Jacy osrodka
Numer PESEL zdajacego™

M.34-01-15.01
Czas trwania egzaminu:120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2015
CZESC PRAKTYCZNA

Uktad graficzny © CKE 2015

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,
— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu czes$¢ praktyczng egzaminu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego czes¢ praktyczng
egzaminu.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10.Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie zamieszczonego fragmentu Projektu Geologiczno-Technicznego Otworu opracuj metryke
i przedstaw na schemacie konstrukcje dolnej czgsci zestawu przewodu wiertniczego, ktorym ma by¢
odwiercona sekcja otworu wiertniczego o $rednicy 17%2”. W przewodzie wiertniczym nalezy zastosowac:

— stabilizator nad$widrowy,

— stabilizator kolumnowy skrecony po jednym ,.kawatku” obciaznika 8” x 2'%4”.
Dhugo$¢ obcigznikéw musi zapewni¢ wywarcie maksymalnego nacisku na swider. Nalezy przyjac, ze punkt
neutralny znajduje si¢ w % dlugosci obciaznikow.
Na schemacie konstrukcji dolnej czesci przewodu wiertniczego nalezy nanies¢ nazwy elementdéw i typy ich
polaczen gwintowych.
Na podstawie Tabeli pojemnosci otworu dla wybranych Srednic wiercenia, oblicz ilo$¢ urobku, ktéry

powstanie po odwierceniu sekcji 17'2”. Do obliczen nalezy przyja¢ 20% naddatek nominalnej objetosci
otworu.

Przygotuj zamoéwienie na rury oktadzinowe potrzebne do zarurowania odwierconej sekcji otworu
o Srednicy 17'%”. Wymagany naddatek rur w stosunku do dilugosci otworu wynosi 5%, a dostawca
dysponuje rurami, ktérych parametry zapisano w Tabeli rur oktadzinowych.
Na podstawie Fragmentu instrukcji zapobiegania i likwidacji erupcji pltynu ztozowego, dobierz uzbrojenie
przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego, ktére nalezy zamontowaé na rurach oktadzinowych
kolumny prowadnikowej, zaktadajac, ze zamontowany zestaw bedzie uzywany do koncowej glebokosci
otworu.
Przy doborze uzbrojenia:

— uwzglednij klase zagrozenia erupcyjnego i kategori¢ zagrozenia siarkowodorowego,

— przyjmij maksymalng wartos¢ wspolczynnika korekcyjnego (dla wilasciwego przedziatu

glebokosciowego) do obliczen spodziewanego cisnienia gtowicowego,
— uwzglednij zastosowanie prewentera uniwersalnego o cisnieniu roboczym o jeden stopien nizszy

od cisnienia roboczego prewenteréw szczekowych.
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Fragment Projektu

Geologiczno-Technicznego Otworu
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Zestawienie Swidrow

Producent , . Rozmiar, Rodzajit .,
. Typ $widra ) Yp Dtugosé, m
sSwidra cale potgczenia
Glinik gryzowy 17% cz 7%" Reg 0,48
NOV PDC 17% cz 7%" Reg 0,48
Varel gryzowy 12% cz 6%"” Reg 0,34
Halliburton PDC 12% cz 6%” Reg 0,42
NOV PDC 12% cz 6%” Reg 0,43
Zestawienie stabilizatorow
Srednica
Typ stabilizatora zewnetrzna, Typ potaczenia Dtugosé, m
cale
nadswidrowy 17% m 7%"” Reg x m 6%” Reg 1,8
kolumnowy 17"/16 m 6%"” Reg x cz 6%” Reg 2,0
nadswidrowy 127/16 m 6%” Reg x m 6%” Reg 1,6
kolumnowy 12%/16 m 6%"” Reg x cz 6%” Reg 1,6
Zestawienie wybranych obciaznikow
srednia dlugosc jednego obcigznika wynosi 9,5 m
OBCIAZNIKI
Srednica mm 88,90 120,65 152,00 165,10 171,40 203,20 241,3
zewnetrzna cale 3% 4% 6 6% 6% 8 9%
Srednica mm 38,10 57,10 57,10 71,40 71,40 71,40 76,20 76,20
wewnetrzna cale 1% 2% 2% 2% 2"/ 2"/ 3 3
Typ pofaczenia 2%" JP 3%"IP 4" SP 4%"” SP 4%" 1P 6%"” WP 6%" WP 7%"” WP
_ Masa kg/m | 39,90 69,70 122,90 | 136,60 |149,80 | 223,20 | 218,80 | 323,20
jednostkowa
Pojemnos¢ /m 114 2,56 2,56 4,00 4,00 4,00 4,56 4,56
wewnetrzna
Wypornos¢ stali I/m 5,07 8,87 15,68 17,41 19,09 28,43 27,87 41,17
Wypornosc I/m 6,21 11,43 18,24 21,41 | 23,0 32,43 45,73
catkowita

Gpi = q (1- (Pp1 /1)

Wzor do obliczenia masy obciaznikow w pluczce wiertniczej

gdzie:

g, —masa 1 m obcigznika w ptuczce, kg/m
¢ —masa 1 m obcigznika w powietrzu, kg/m

Strona 6 z 13

ps = 7700 kg/m® (gestos¢ stali)
pp = 1120 kg/m’ (ggstosé stosowanej ptuczki)
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Pojemnosci otworu dla wybranych Srednic wiercenia

SWIDRY
Srednica Pojemnos¢

mm cale litry/metr

143 5% 16,00

149 57/ 17,50

216 8% 36,60

311 12Y% 76,00

445 17 155,20

610 24 291,90

660 26 342,50

Parametry rur okladzinowych
Srednica nominalna cale ” A il 1877
mm 177,80 244,47 339,72 473,10
Ciezar nominalny Ib/ft 26 29 40 43,5 61 87,5
kg/m 38,70 43,15 59,53 64,73 90,78 125,88

Grubos¢ scianki mm 9,19 10,36 10,03 11,05 10,92 11,05
Srednica zew. Ztgczki mm 194,5 269,90 365,1 508,00
Srednica wewnetrzna mm 159,4 157 224,5 222,5 317,9 451
Srednica szablonu mm 156,2 153,9 220,4 218,4 313,9 446,2
Pojemnos¢ wewnetrzna I/m 19,96 19,38 39,55 38,84 79,37 159,74
Wypornos¢ stali I/m 4,87 5,45 7,4 8,11 11,28 16,04
Wypornos¢ catkowita I/m 24,83 46,95 90,65 175,78
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Fragment Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen
naturalnych w zakladach gorniczych

Rozdzial 9
Zagrozenie erupcyjne

§ 35.
1. W zaktadach goérniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zakladach prowadzacych
roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zl6z tych kopalin ustala si¢ dwie klasy
zagrozenia erupcyjnego.
2. Otwory przewidziane do wiercenia, otwory wiercone, otwory odwiercone oraz odwierty sa
przestrzeniami, ktére w zakladach goérniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz
zaktadach prowadzacych roboty geologiczne shuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu z16z tych kopalin
podlegaja zaliczeniu do jednej z dwoch klas zagrozenia erupcyjnego.
3. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢:
1) otwdr w przestrzeni nierozpoznanej geologicznie i nierozpoznanej charakterystyce ztozowej;
2) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie o gradiencie cisnienia ztozowego wickszym niz
0,13 MPa/10 m;
3) kazdy otwor, jezeli w jego nieorurowanej czg¢sci zalegaja poziomy o ci$nieniu zlozowym o wartosci
zblizonej do wartosci ci$nienia szczelinowania innych skal wystepujacych w tej czgsci otworu;
4) odwiert o gradiencie ci$nienia ztozowego wigkszym niz 0,13 MPa/10 m.
4. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢:
1) otwdr w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowe;j,
2) odwiert w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce zlozowej — jezeli gradient
ci$nienia ztozowego nie jest wickszy niz 0,13 MPa/10 m.

Rozdzial 10
Zagrozenie siarkowodorowe

§ 38.
1. W zaktadach goérniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zakladach prowadzacych
roboty geologiczne stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu z16z tych kopalin ustala si¢ cztery kategorie
zagrozenia siarkowodorowego.
2. Otwor oraz odwiert o rozpoznanej wydajnosci wyplywu ropy naftowej lub gazu ziemnego oraz
rozpoznanej koncentracji siarkowodoru w ropie naftowej lub gazie ziemnym sg przestrzeniami, ktére w
zaktadach gorniczych wydobywajacych ropg naftowa lub gaz ziemny oraz zakladach prowadzacych roboty
geologiczne stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu z16z tych kopalin podlegaja zaliczeniu do jednej z
czterech kategorii zagrozenia siarkowodorowego.
3. Do I kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw
siarkowodoru moze mieé¢ wydajno$é¢ wigksza niz 120 m*/min.
4. Do 1II kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwor lub odwiert, z ktérych wyplyw
siarkowodoru moze mie¢ wydajno$é wicksza niz 18 m*/min, lecz nie wigksza niz 120 m*/min.
5. Do III kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwdr lub odwiert, z ktérych wyplyw
siarkowodoru moze mie¢ wydajno$é wicksza niz 6 m*/min, lecz nie wicksza niz 18 m*/min.
6. Do IV kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwdr lub odwiert, wokdt ktérych jest
mozliwe powstanie stezenia siarkowodoru o warto$ci wigkszej niz 5 ppm, a wyplyw siarkowodoru
z tego otworu lub odwiertu moze mieé¢ wydajno$é nie wigksza niz 6 m*/min.
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Fragment instrukcji zapobiegania i likwidacji erupcji plynu ztozowego

§ 76
1. Cisnienie robocze poszczegdlnych sktadnikdéw przeciwerupcyjnego uzbrojenia wylotu otworu powinno
by¢ wigksze od spodziewanego cisnienia glowicowego.
2. Wielkos¢ cisnienia gtowicowego ustala si¢ wedlug wzoru:
Poax = A-H-G,; [MPa]
gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
Pnax — najwigksze spodziewane cisnienie gtowicowe (w MPa),

H - glebokos¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego) (w m),
G, — gradient ci$nienia zlozowego rozpatrywanego poziomu (w MPa/m),
A — wspotczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:
Gtebokos¢ zalegania H [m] Wspdtczynnik korekcyjny A
do 2500 1,0
powyzej 2500 do 3000 0,85-0,75
powyzej 3000 0,75-0,5
§ 77

1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza si¢ w zestaw glowic przeciwerupcyjnych z czterema
zamknigciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym, przy prowadzeniu prac wiertniczych
w warunkach zaliczonych do:
1) klasy A zagrozenia erupcyjnego,
2) [1ilI kategorii zagrozenia siarkowodorowego,
3) klasy A Iacznie z kategorig 1 1 11, o ktérych mowa w pkt 11 2.
2. W przypadkach niewymienionych w ust. 1 wylot otworu wyposaza si¢ w zestaw glowic z trzema
zamknig¢ciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym.
3. Zestaw glowic przeciwerupcyjnych zabezpiecza uszczelnienie wylotu otworu, odpowiednio do
stosowanych rur ptuczkowych.
4. W klasie A zagrozenia erupcyjnego bez zagrozenia siarkowodorowego dopuszcza si¢ wyposazenie
wylotu otworu w zestaw gltowic przeciwerupcyjnych z trzema zamknigciami.
5. W przypadku prowadzenia prac wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B zagrozenia
erupcyjnego bez wystepowania siarkowodoru dopuszcza si¢ wyposazenie wylotu otworu w zestaw
glowic przeciwerupcyjnych z dwoma zamkni¢ciami.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie bedzie podlegac 5 rezultatow:

— metryka dolnej cz¢sci zestawu przewodu wiertniczego niezbednej do odwiercenia sekcji 17727,

— schemat konstrukcji dolnej czgsci zestawu przewodu wiertniczego niezbednej do odwiercenia
sekcji 17 '2” (z naniesionymi nazwami elementdéw i typami ich potaczen gwintowych),

— 1lo$¢ urobku, ktéry powstanie po odwierceniu sekcji otworu o $rednicy 1727,

— zapotrzebowanie na rury okladzinowe do zarurowania sekcji otworu o srednicy 1727,

— dobor uzbrojenia przeciwerupcyjnego wylotu otworu wiertniczego, ktore nalezy zamontowa¢ na
rurach okladzinowych, uwzgledniajac cisnienie glowicowe, klase zagrozenia erupcyjnego
i kategori¢ zagrozenia siarkowodorem.
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Metryka dolnej cze¢Sci zestawu przewodu wiertniczego niezb¢dnej do odwiercenia sekcji otworu
o Srednicy 17%,”

Lp.

Rodzaj i typ

Nazwa elementu zestawu . :
potaczenia gwintowego

Srednica
zewnetrzna, cale

Dtugosé,
m

Dtugosé ogdlna,
m
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Schemat dolnej czeSci zestawu przewodu wiertniczego dla wiercenia sekcji otworu
o Srednicy 17%2” (z naniesionymi nazwami elementow i typami ich polaczen gwintowych)
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Ilo$¢ urobku, ktory powstanie po odwierceniu sekcji otworu o Srednicy 17'2”

Dtugosc¢ interwatu, Pojemnos¢
m jednostkowa, I/m

Nominalna objetos¢
odwierconej sekgji

otworu, m’

Objeto$é odwierconej
sekcji otworu
z naddatkiem, m?

Zapotrzebowanie na rury okladzinowe do zarurowania sekcji otworu o Srednicy 17%2”

Srednica zewnetrzna rur oktadzinowych, cale

Grubos¢ scianki rur, mm

Dtugos¢ interwatu do zarurowania, m

Naddatek, m

Dtugos¢ rur, m

Uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego, ktore nalezy zamontowac¢ na rurach
okladzinowych, uwzgledniajac ciSnienie glowicowe, klase zagrozenia erupcyjnego i kategorie
zagrozenia siarkowodorem (zamontowany zestaw bedzie uzywany do koncowej glebokosci otworu)

1. Cisnienie gtowicowe

2. Klasa zagrozenia erupcyjnego

KIaSa ZABrOZENIA EIUPCYJNEEO ...veueeeeierietietireeeeteetestests e e tesaetessasetesbestestesessestessesessarsassase et stesesssssastassesaesansareatesteseeseansbesersansanas

UZASAUNTENIC . .uii i ettt ettt et eeeete e teeettes et eessaesesate sesseesasbesbssesatesesatessbes sassensse sesate sabaeeess sensre senntesesaes sassennesenntesesnnsresenntesaren

3. Kategoria zagrozenia siarkowodorowego

Kategoria zagroZenia SiarkOWOUOIOWEEO0.......c..ciiiriiciii et ettt et ste e st e e es bbbt eeesestestesaeseasessasaessesersaneaseeseesesnenn

UZASAUNTENIE ..ottt et ete et et et e ete e te st bes satbessbesessessab st sasaes saesesabesesaea sasbes saesessbsses st sabbea sas sesabesenasssesaes sasbessbesensbesasnnssens

4. Gltowice przeciwerupcyjne

Ilos¢ gtowic przeciwerupcyjnych .....ccccevvvevienenn.

5. Cisnienie robocze zestawu glowic przeciwerupcyjnych

Cisnienie robocze gtowic przeciwerupcyjnych szczekowych

Cisnienie robocze gtowicy przeciwerupcyjnej uniwersalnej
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Miejsce na obliczenia
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