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Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych
Oznaczenie kwalifikacji: M.34
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypelnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

M.34-01-16.05
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swdj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W poblizu miejscowosci K ma byé wykonany pionowy otwor wiertniczy, ktorego profil geologiczny
przedstawiono na wyciagu z projektu geologiczno-technicznego otworu. Zloze gazu ziemnego wystgpuje na
glebokosci 2990 + 3000 m. W przekroju catego otworu nie przewiduje si¢ wystgpowania siarkowodoru.

Sporzadz w tabeli 1 zapotrzebowanie (w metrach) na rury okltadzinowe potrzebne do zarurowania otworu
wiertniczego, dobierajac odpowiednie $rednice rur oraz uwzgledniajac niezbedny 10% zapas dla kazdej kolumny
rur, lecz nie mniej niz 20 m.

Oblicz gestosci ptuczek wiertniczych, ktore nalezy zastosowa¢ w kolejnych interwatach otworu, wiedzac ze
ci$nienie hydrostatyczne wywierane przez pluczke powinno by¢é wyzsze od cisnienia zlozowego
0 0,5 MPa/1000 m otworu. Obliczenia i wyniki zapisz w tabeli 2.

Oblicz maksymalne obcigzenie haka wiertniczego, ktére wystapi podczas zapuszczania rur oktadzinowych 7’
(grubos¢ $cianki 10,36 mm). Do obliczen przyjmij gestos¢ ptuczki uzytej w czasie wiercenia tego interwatu,
natomiast jako dtugo$¢ kolumny rur oktadzinowych przyjmij odlegltos¢ od powierzchni terenu do glebokosci
posadowienia tej kolumny. Obliczenia 1 wyniki zapisz w tabeli 3.

Dobierz z przedstawionego wykazu glowic uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego, jakie
nalezy zamontowa¢ po zapuszczeniu kolumny rur oktadzinowych 9 %”, dla odwiercenia interwatu otworu pod
rury 7”7 (800 + 1900 m), uwzgledniajac cisnienie glowicowe, klase zagrozenia erupcyjnego i kategori¢ zagrozenia
siarkowodorowego. Przy wyborze glowic zapewnij poprawng realizacje¢ projektu, nie podwyzszajac bez
uzasadnionej potrzeby kosztéw. Obliczenia, dobrany zestaw glowic wraz z uzasadnieniem zapisz w tabeli 4.
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WYCIAG Z PROJEKTU GEOLOGICZNO - TECHNICZNEGO OTWORU
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DANE I WYBRANE WZORY DO OBLICZEN PROJEKTOWYCH

P,=H-q, MPa
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Q:kw LQ; N
gdzie:
H - glebokos¢, m
g - gradient ci$nienia ztozowego, MPa/m
P, - cisnienie ztozowe, MPa
s - naddatek ci$nienia hydrostatycznego ptuczki wiertniczej nad ci$nieniem ztozowym, MPa/1000 m
Py - ci$nienie hydrostatyczne, MPa
g - przyspieszenie ziemskie (do obliczen przyjaé¢ g = 10 m/s%)
Pt — gestos¢ phuczki wiertniczej, kg/m’

k, —  wspotczynnik wypornosci

Psi — gestosé stali (7850 kg/m”?)

0o - cigzar kolumny rur oktadzinowych, N

L - dlugo$¢ kolumny rur oktadzinowych, m

q — cigzar jednostkowy rur oktadzinowych, N/m
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA
z dnia 29 stycznia 2013 r.
w sprawie zagrozen naturalnych w zakladach gérniczych

(wyciag)

Rozdzial 9
Zagrozenie erupcyjne
§ 34. Podstawowym kryterium oceny zagrozenia erupcyjnego jest mozliwos¢ zaistnienia erupcji wiertniczej,
rozumianej jako niekontrolowany przyplyw pltynu ztozowego do otworu Ilub odwiertu, spowodowany
naruszeniem réwnowagi miedzy ci$nieniem zlozowym a cisnieniem wynikajagcym z hydrostatycznego
oddzialywania stupa pluczki wiertnicze;.

§ 35. 1. W zaktadach gorniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu z16z tych kopalin ustala si¢ dwie klasy zagrozenia
erupcyjnego.

2. Otwory przewidziane do wiercenia, otwory wiercone, otwory odwiercone oraz odwierty sg
przestrzeniami, ktére w zakladach goérniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zaktadach
prowadzacych roboty geologiczne sluzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztéz tych kopalin podlegaja
zaliczeniu do jednej z dwoch klas zagrozenia erupcyjnego.

3. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢:
1) otwdr w przestrzeni nierozpoznanej geologicznie 1 nierozpoznanej charakterystyce ztozowej;
2) otwér w przestrzeni rozpoznanej geologicznie o gradiencie ci$nienia ztozowego wiekszym niz 0,13 MPa/10 m;
3) kazdy otwor, jezeli w jego nieorurowanej czgsci zalegaja poziomy o cisnieniu zlozowym o wartosci zblizonej
do warto$ci ci$nienia szczelinowania innych skat wystepujacych w tej czesci otworu;
4) odwiert o gradiencie ci$nienia ztozowego wiekszym niz 0,13 MPa/10 m.

4. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢:

1) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce zlozowej,

2) odwiert w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce zlozowej — jezeli gradient
ci$nienia ztozowego nie jest wiekszy niz 0,13 MPa/10 m.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 25 kwietnia 2014 r.
w sprawie szczeg6lowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
(wyciag)

§ 74. 1. Cisnienie robocze poszczegdlnych elementéw przeciwerupcyjnego wyposazenia wylotu otworu

przewidzianego na dany interwal otworu wiertniczego jest wicksze od maksymalnego spodziewanego ci$nienia

glowicowego w tym interwale.

2. Wielkos$¢ najwiekszego ci$nienia glowicowego dla danego poziomu zbiornikowego ustala si¢ wedlug wzoru:
P = A-H-q [MPa]

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

P,... — najwigksze spodziewane cisnienie glowicowe poziomu zbiornikowego [MPa],

H — glebokos¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego) [m],

g — gradient ci$nienia ztozowego rozpatrywanego poziomu [MPa/m],

A — wspotczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:

Gtebokos¢ zalegania H [m] Wspodtczynnik korekcyjny A
do 2500 1,0
powyzej 2500 do 3000 0,85+0,75
powyzej 3000 0,75 +0,5

3. Przepisu ust. 1 nie stosuje si¢ do uktadu sterowniczego.
4. Szczegdlowy dobor wspdtczynnika korekcyjnego A, o ktérym mowa w ust. 2, w granicach ustalonych
zakresow okresla instrukcja, o ktérej mowa w § 71.
§ 75. 1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza si¢ w glowice przeciwerupcyjng z co najmniej czterema
zamknieciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym, w przypadku prowadzenia prac wiertniczych
w warunkach zaliczonych do:
1) klasy A zagrozenia erupcyjnego;
2) pierwszej lub drugiej kategorii zagrozenia siarkowodorowego.
2. W przypadkach niewymienionych w ust. 1 wylot otworu wiertniczego wyposaza si¢ w glowice
przeciwerupcyjng z co najmniej trzema zamknigciami, z ktorych jedno jest zamknigciem uniwersalnym.
3. Suwakowa gltowica przeciwerupcyjna powinna posiada¢ szczeki odpowiadajace kazdej srednicy stosowanego
przewodu wiertniczego.
4. W przypadku prowadzenia robot wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B zagrozenia erupcyjnego
bez zagrozenia siarkowodorowego kierownik ruchu zaktadu moze dopusci¢ wyposazenie wylotu otworu
wiertniczego w glowice przeciwerupcyjng z co najmniej dwoma zamknigciami.
5. Dopuszcza si¢ zastosowanie glowicy uniwersalnej o ci$nieniu roboczym o jeden stopien nizszym od
wymaganego ci$nienia roboczego glowic suwakowych.

RURY OKtADZINOWE

Srednica nominalna cale > / 9% 13%
mm 127,0 177,8 244,5 339,7
Masa jednostkowa Ib/ft 13 15 26 29 40 43,5 61
kg/m | 19,35 | 22,32 38,7 43,15 59,53 64,73 90,78
Grubos¢ scianki mm 6,4 7,5 9,19 10,36 10,03 11,05 10,92
Srednica zewnetrzna ztgczki mm 141,3 194,5 269,9 365,1
Srednica wewnetrzna rury mm 114,2 112,0 159,4 157,0 224,5 222,5 317,9
Srednica szablonu mm 111,0 108,8 156,2 153,9 220,4 218,4 313,9
Pojemnos¢ wewnetrzna I/m 10,23 9,85 19,96 19,38 39,55 38,84 79,37
Wypornos¢ stali I/m 2,44 2,82 4,87 5,45 7,4 8,11 11,28
Wypornos¢ catkowita I/m 12,67 24,83 46,95 90,65
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WYKAZ GLOWIC PRZECIWERUPCYJNYCH

U
O
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GLOWICE PRZECIWERUPCYIJINE |
[ SZCZEKOWE | UNIWERSALNE
Wymiar e e s Wymiar s o
nominalny | Typ nominalny | Typ
cale MPa cale MPa
16 3/4 14 2-szczekowa 16°/4 14 uniwersalna
16 */4 21 2-szczekowa 16°/4 21 uniwersalna
16 /4 35 2-szczekowa 16 /4 35 uniwersalna
11 14 2-szczgkowa 11 14 uniwersalna
11 21 2-szczekowa 11 21 uniwersalna
11 35 2-szczekowa 11 35 uniwersalna
7 Ve 21 2-szczekowa 7 Y 21 uniwersalna
7 Yo 35 2-szczekowa “ 7 Y 35 uniwersalna

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:
— zestawienie rur oktadzinowych,
— gestosci ptuczek wiertniczych potrzebnych w kolejnych interwatach otworu,
— maksymalne obcigzenie haka wiertniczego kolumng rur oktadzinowych 7",

— projekt przeciwerupcyjnego uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego dla interwatu 8001900 m.
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Tabela 1. Zestawienie rur okladzinowych

Interwat zapuszczenia rur

Srednica rur d d Dtugosé Zapas rur .
Wadzi h 0 0 Kol 10% i 320 Zapotrzebowanie rur
Lp oKradzinowyc gfebOkOSICI gfebOkOSl;CI olumny o122 m
cale mm m m m m m
1 2 3 4 5 6 7 8

Miejsce na obliczenia pomocnicze:

Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info
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Tabela 3. Maksymalne obcigzenia haka wiertniczego kolumng rur okladzinowych 7”

Srednica rur Grubos¢ scianki Masa jednostkowa Ciezar jednostkowy
cale mm kg/m N/m

Miejsce na obliczenia

Obliczony wspétczynnik wypornosci

Ciezar kolumny rur oktadzinowych w ptuczce, N

Maksymalne obcigzenie haka, kN
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Tabela 4. Projekt przeciwerupcyjnego uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego dla interwalu 8001900 m

Miejsce na obliczenia:

Maksymalne spodziewane cisnienie gtowicowe, MPa

Klasa zagrozenia erupcyjnego:

Kategoria zagrozenia siarkowodorowego:

Wymagana ilo$¢ i rodzaj zamknie¢ przeciwerupcyjnego
zabezpieczenia wylotu otworu wiertniczego:

Dobrane gtowice przeciwerupcyjne (rodzaje i parametry
gtowic):

Uzasadnienie doboru gtowic:
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