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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie procesow hutniczych
Oznaczenie kwalifikacji: MG.38

Wersja arkusza: SG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

MG.38-SG-22.06

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2022

CZESC PISEMNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2017

Instrukcja dla zdajgcego
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wers;ji arkusza,

— wpisz swoéj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskaé 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(a] | [8] | [€] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
”A":

W G| D

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawnag, np.

COIRCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzite$ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukgciji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespofu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.
Receptura namiaru spiekalni
Wsad Zawartos¢ | Wsad taczne straty Sktadniki
Sktadniki wilgotny H20 suchy prazenia i redukgji spieku
kg % kg kg kg
Ruda zelaza = 55%Fe 450,0 5 427.,5 12,0 415,5
Koncentrat rud zelaza =
60%Fe 435,0 7 405,0 24 402,6
Pyt wielkopiecowy 40,0 8 36,8 2,9 33,9
Zgorzelina walcownicza 30,0 2 29,4 - 29,4
Kamien wapienny 200,0 2 196,0 84,6 111,4
Koks 80,0 8 73,6 66,4 7,2
Razem | 1235,0 - 1168,3 168,3 1000

Na podstawie receptury namiaru spiekalni okre$l zapotrzebowanie na koks o wilgotnosci 8%, niezbedny do
sporzgdzenia mieszanki spiekalniczej do produkcji 8 Mg spieku.

A. 57,6 kg
B. 73,6kg
C. 588,8 kg
D. 640,0 kg
Zadanie 2.
Namiary materiatléw wsadowych do wytopu 1 Mg zeliwa EN-GJL350
. Numer wytopu
Materiat wsadowy 1 > 3 Z 5
Surdéwka, kg 710 700 705 700 695
Ztom stalowy, kg 240 250 245 245 255
Fe — Si, kg 18 20 19 21 20
Fe — Mn, kg 10 11 9 11 9
Modyfikator, kg 11 11 10 9 10
Naweglacz, kg 8 10 9 11 10

Na podstawie tabeli oblicz tgczne zuzycie Zelazokrzemu w pieciu kolejnych wytopach 1 Mg Zzeliwa
EN-GJL350.

A. 92kg
B. 98 kg
C. 50 kg
D. 48kg

Zadanie 3.

Do okreslenia stopnia zuzycia wymurowania wewnetrznego kadzi stalowniczej stosowana jest metoda badan

magnetyczna.
termowizyjna.
ultradzwiekowa.
spektrometryczna.

oo w>

Strona2z13

Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Zadanie 4.

lle nalezy zamowi¢ cynku, aby przed uruchomieniem procesu cynkowania ogniowego wypetnic wanne
o wymiarach technologicznych 6000 x 2500 x 2000 mm? Gestos¢ cynku wynosi 7134 kg/m?3.

A

B
C.
D

185 Mg

. 214 Mg

216 Mg

. 288 Mg

Zadanie 5.
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Etap procesu Natezenie prz_eplywu pradu
konwertorowania A
Nm3/h
Zatadunek wsadu -
| okres konwertorowania 30000
Zlewanie zuzla 15000
Il okres konwertorowania 22000
Zlewanie zuzla tlenkowego 5000
Zlewanie miedzi blister -

Oblicz na podstawie danych w tabeli, jakg ilos¢ powietrza nalezy dostarczy¢ w | okresie procesu
konwertorowania kamienia miedziowego, jezeli czas trwania tego etapu wynosi 260 minut.

A.
B.

D.

30000 Nm?
90000 Nm?
C. 130000 Nm?
180000 Nm?

Zadanie 6.

Ktory z wymienionych przyrzadéw pomiarowych nalezy zastosowac¢ do okreslenia stopnia zuzycia otworu
w plycie tngcej wykrojnika o srednicy Di=15 £0,01 mm?

A

B.
C.
D.

Srednicéwke mikrometryczng dwustykowa.

Mikrometr do pomiaréw zewnetrznych.

Srednicéwke czujnikowg tréjstykowa.
Gtebokosciomierz suwmiarkowy.

Zadanie 7.

Okresl zapotrzebowanie na ztom stalowy do procesu produkcji otowiu z pytéw i szlamow, jezeli masa wsadu
wynosi 15 Mg, a udziat ztomu to 16% masy wsadu otowionosnego.

A

B
C.
D

2,2 Mg

. 2,4 Mg

2,6 Mg

. 2,8 Mg
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Zadanie 8.
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Na podstawie wykresu przedstawiajgcego przebieg procesu konwertorowania kamienia miedziowego okresl

temperature wsadowania skrzepow miedzi

konwertorowania.
A. 1220°C
B. 1250°C
C. 1320°C
D. 1350°C

1400

1300

temperatura %

1200

oraz skrzepéw kamienia miedziowego w |

/
l | okres [ Il okres
L V4
0 1 2 3 4 5 6
czas, h
Wsadowanie Zlewanie

okresie

[ kamien miedziowy 2uzel |
I wsad staly E= zuzeln
| piasek kwarcowy miedz konwertorowa
Zadanie 9.
PN-EN 10219-1, PN-EN 10219-2 PN-EN 10204-3.1
Warunki dostawy/Terms od deliverance/Bieferbedinung
08¢ [sz
Pozycja Quant Wymiary wyrobu [mm] Masa rzeczywista Nr wytopu
Iltem [pes] Product Dimensions [mm] Actual mass Heat No sg::‘:::'e ':":n:':E ;::::::?::E:w co)n d: %:n
Position Anzahl | Massedes Erzeugnissees [mm] kg Schmeizen Nr 9 v
Istc]
43 50 80x40x3.0x6000 1430 Z0817580 S235JRH
43 50 80x40x3.0x6000 1430 20227423 S§235JRH
14 48 50x50x4.0x6000 1485 Z0517482 S235JRH
Nl: wytapu Analiza wytopu [%] / Chemical composition [%] / Chemische Z! ung [%]
et T Mn si P s cr Ni cu Al Mo N Ti v Nb | cEV
20817580 0,11 0,35 0,021 0.023 0,013 0.04 0,01 0.02 0,008 0.002 0,003 0.002 0,002 0,003 0,17
20227423 0,10 0,38 0.020 0,011 0.018 0,02 0,01 0.02 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002 0,003 0,17
20517482 0,09 0,35 0,011 0,017 0,023 0.05 0,01 0.02 0,022 0,002 0,004 0.002 0,002 0,003 018 |
Polozenie Wyrazna lub Wm;r:aloié Impa(;ﬁgtn ll(lg:::c?\f:;'erbeh
Id odcinka odcinka umowna Wydluzenie %
Nr wytopu Yy 0% rozcigganie - w
Pozycja Heat No p g p g Zginanie granica Tonsl Elong Wart_ | bei Uwagi
Item - Id of the sample | Location of the | Bandt | plastycznosci aftertracture 5 Remarks
& | Schmeizen ¢ strenght, Pozycja srednia | in
Position Nr Id des sample Fallwers | Yield or proof Zufgestigekeit Probenani 1l2]3 Migan oC Bemerkungen
Probenabschnitt|  Lage des strenght g R As, % Positio nm v :Iu o
Probenabschnitt MPa - :
MPa Mittelwert
1 20817580 1711151 L 284 423 35.0 o Bl - -
2 20227423 1711166 L 282 383 36,0 el el s - -
3 20517482 1711334 L 247 372 32,0 e -

Przedstawiony dokument stanowigcy element dokumentacji technologicznej to

A. karta kalkulacyjna.
B. Swiadectwo odbioru.
C. karta technologiczna.
D

norma zuzycia materiatow.
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Zadanie 10.
Ktory z proceséw nalezy zaplanowaé w celu przygotowania siarczkowych rud miedzi do procesow
pirometalurgicznych?

A. Flotacje.

B. Prazenie.

C. Spiekanie.
D. Grudkowanie.

Zadanie 11.
Jakie czynnosci nalezy kolejno wykonac¢ w trakcie oprozniania wanien po zakonczeniu cyklu anodowego
procesu elektrorafinacji miedzi, po wytgczeniu przeptywu prgdu?

A. Usung¢ elektrolit, wyjg¢ katody, wyjg¢ anody, usung¢ szlam anodowy.
B. Usunaé szlam anodowy, usung¢ elektrolit, wyjg¢ anody, wyjgc¢ katody.
C. Wyja¢ anody, usunag¢ szlam anodowy, usung¢ elektrolit, wyjg¢ katody.
D. Wyja¢ katody, usungc elektrolit, wyjg¢ anody, usungc szlam anodowy.

Zadanie 12.

Okresl na podstawie wykresu ile ciggow nalezy zaplanowaé w trakcie wytwarzania drutu na ciggarce
wielostopniowej, jesli srednica drutu wsadowego wynosi 0,541 mm, a srednica gotowego drutu ma wynosic
0,125 mm.

A. 13 ciggow. : L(;:baﬂu’qg’:w A
. , o1
B. 16 ciggow.
. p 0105 15
C. 17 ciggdw. s L
D. 20 ciggow. .- "

12

=]
8

A
3
D

1"

S
E:

2

Shednica drutu gotowego d,,,mm
2 8
8 3

0209

02

0249

0271

0296

0323
“sEreisisiiEirEc:

Srednica dratu wsadowego d,,mm
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Zadanie 13.

Ktéra metode obrobki plastycznej nalezy stosowac w produkcji pretéw przedstawionych na rysunku?

A. Walcowanie.
Wyciskanie.
Ciggnienie.
Kucie.

OO w

Zadanie 14.

Olej o wysokiej lepkosci i zawartosci chloru przeznaczony do
Beruform STO 3009 C ciggnienia rur i profili ze stali Cr-Ni, stali zarowytrzymatych oraz
tytanu.

Olej do ciggnienia profili i rur o réznych grubosciach $cianek, ze
Masterdraw EBE 270  stopdw metali niezelaznych, mosigdzu i niklu oraz stopéw
miedziowo-niklowych.

Olej do smarowania wewnetrznego przy ciggnieniu rur miedzianych

Masterdraw 560 (operacje koncowe), o sciankach cienkich i sciankach o sredniej
grubosci.
Kubitrac P 50 Mieszalny z wodg koncentrat oleju do walcowania przeznaczony do

walcowania pielgrzymowego rur z miedzi i stopéw miedzi.

Okre$l na podstawie tabeli, ktory olej nalezy zastosowa¢ do ciggnienia profili ze stopu CuZn19Sn.

A. Beruform STO 3009 C
B. Masterdraw EBE 270
C. Masterdraw 560

D. Kubitrac P 50
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Zadanie 15.
Wartosci i kolejnos¢ gniotéw do walcowania blach 14 x 2000 x 6000 mm
Wymiary pasma : Sredni
Ah Srednica | Temperatura nacisk
Nr grubos$¢ | szerokos¢ | dilugosc A walcow metalu jednostkowy
Przepustu D Der
mm mm m
mm mm °C MPa
0 200 1600 2,5 - - - - -
1 183 1740 2,5 17 1,09 1034 1200 53
2 153 2070 2,5 30 1,19 1034 1197 53
3 113 2070 3,37 40 1,35 1034 1192 58
4 83 2070 4,60 30 1,36 1034 1183 63
5 60 2070 6,28 23 1,38 1034 1167 72
6 44 2070 8,56 16 1,36 800 1147 82
7 32 2070 11,77 12 1,38 800 1120 94 .4
8 24 2070 15,70 8 1,33 800 1081 114,0
9 19 2070 19,83 5 1,26 800 1034 132,8
10 16 2070 23,55 3 1,19 800 985 146,4
11 14,5 2070 26,00 1,5 1,10 800 940 147,2
12 14,0 2070 26,91 0,5 1,04 800 900 133,2

Okresl na podstawie tabeli wartos¢ gniotu bezwzglednego, ktéry nalezy zastosowac¢ w dziewigtym przepuscie
przy walcowaniu blachy o korncowej grubosci 14 mm.

A. 0,50 mm
B. 1,04 mm
C. 1,26 mm
D. 5,00 mm
Zadanie 16.
Zalecane czestotliwosci pradu i czas nagrzewania stali konstrukcyjnej [92]
Srednica Czas nagrzewania, min

wsadu, | Zalecane czestotliwosd pradu, Hz | przy réznych czestotliwosciach, Hz

mm 50 | 500 | 1000 | 2500 | 8000

20 — | 8000 | - 0,4

30 —- | 2500 | 8000 | --- 0,6 0,8

10 —- | 2500 | 8000 | --- 1,0 1,4

50 -~ | 1000 | 2500 | 8000 | --- 1,4 1,6 2,0

60 —- | 1000 | 2500 | --- 2,0 2,3

70 -~ | 500 | 1000 | 2500 | --- 2,6 2,8 3,0

30 — | 500 | 1000 | 2500 | --- 3,2 3,6 4,0

90 -~ | 500 | 1000 | 2500 | --- 42 446 5,0

100 -~ | 500 | 1000 | --- 5,5 6,0

110 — | 500 | 1000 | --- 7,0 7,5

120 — | 500 | 1000 | --- 85 9,0

150 50 | 500 | 1000 | --- — | 120 | 140 | 160 | -

175 50 | 500 | - — | 150 | 180 | --

200 50 | 500 = — | 200 | 250 | --

Okre$l na podstawie danych w tabeli, ktére z wymienionych parametréw nagrzewania indukcyjnego wsadu
do obrdbki plastycznej, nalezy zastosowac do pretdw ze stali konstrukcyjnej o srednicy 70 mm.

A. Czestotliwos¢ pradu 500 Hz; czas 2,8 minuty.

B. Czestotliwos¢ pragdu 1000 Hz, czas 3,6 minuty.
C. Czestotliwos¢ prgdu 1000 Hz, czas 2,8 minuty.
D. Czestotliwos¢ prgdu 2500 Hz, czas 0,6 minuty.
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Zadanie 17.
Jaki rodzaj walcow nalezy zastosowac¢ do wyrobu kul w procesie walcowania kuzniczego?

A. Skosne beczkowe.
B. Skos$ne srubowe.
C. Talerzowe.
D. Stozkowe.

Zadanie 18.

Ktory z wymienionych materiatéw jest stosowany jako $rodek poslizgowy w procesie prasowania ksztattek
z proszku zelaza?

A. Stearynian cynku.
B. Proszek mydlany.
C. Metyloceluloza.
D. Teflon.

Zadanie 19.

Ktére z wymienionych urzgdzenh nalezy kolejno zastosowac w procesie wytwarzania rur bez szwu z materiatu
wsadowego w postaci kesow?

A. Linia wytrawiania wsadu, walcarka sko$na, walcarka kalibrujgca.

B. Piec obrotowy, walcarka skosna, walcarka automatyczna, walcarka kalibrujgca.

C. Walcarka zgniatacz, piec pokroczny, walcarka pielgrzymowa, walcarka redukujgca.

D. Piec obrotowy, linia wytrawiania wsadu, walcarka automatyczna, walcarka pielgrzymowa.

Zadanie 20.

Na ktorym rysunku przedstawiono schematycznie oprzyrzgdowanie do wyciskania przeciwbieznego
wyrobdéw drgzonych?

AL SSSSS LSS,

NS SSA IS SIS S

Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3. Rysunek 4.

Na rysunku 1.
Na rysunku 2.
Na rysunku 3.
Na rysunku 4.

oo w»

Zadanie 21.
Ktory rodzaj obrébki cieplnej nalezy przeprowadzi¢ w celu uzyskania w materiale struktury drobnoziarnistej?

A. Wyzarzanie ujednorodniajgce.
B. Wyzarzanie normalizujace.
C. Stabilizowanie.

D. Przesycanie.
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Zadanie 22.
Jaki rodzaj obrobki cieplnej stali niestopowej umozliwia uzyskanie struktury bainitycznej?

A. Wyzarzanie sferoidyzujgce.
B. Hartowanie izotermiczne.
C. Hartowanie stopniowe.

D. Ulepszanie cieplne.

Zadanie 23.

Na ktorym wykresie CTPi przedstawiono taki przebieg chtodzenia stali, ktéry gwarantuje uzyskanie struktury
bainitycznej?

4

= 4 =
s E ] E
£ E s 5
: = = b=
Ii L g
Mg M M M|
Czas 1, Czas Czas Czas
Wykres 1. Wykres 2. Wykres 3. Wykres 4.
A. Na wykresie 1.
B. Na wykresie 2.
C. Na wykresie 3.
D. Na wykresie 4.
Zadanie 24.
g W 20°C ]
£ _— 100 °¢ ~
E 400 1‘ [ 7510 °C ’
§ 3 -5°C |
E 360 U 2000 |
& / ///_
% ol _~ —~50°C
S
g
< 280 I
0 1 2 3 4 5 6

Czas starzenia dni

Okre$l na podstawie wykresu w jakich warunkach nalezy przeprowadzi¢ starzenie duraluminium, aby
uzyskaé najwiekszg wytrzymatos¢ na rozcigganie tego stopu.

A. Temperatura 20°C, czas ~ 4 dni.

B. Temperatura 100°C, czas ~ 1,5 dnia.
C. Temperatura 150°C, czas ~ 20 godzin.
D. Temperatura 200°C, czas ~ 12 godzin.
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Zadanie 25.

Ktory rodzaj obrobki cieplno-chemicznej nalezy zastosowa¢ w celu zabezpieczenia elementow instalacji
okretowych przed dziataniem wody morskiej?

A. Naweglanie.

B. Wegloazotowanie.

C. Tytanowanie dyfuzyjne.
D. Krzemowanie dyfuzyjne.

Zadanie 26.

Ktora z wymienionych powtok antykorozyjnych jest naktadana na skale przemystowa na blachy faliste lub
trapezowe przeznaczone na pokrycia dachowe?

A. Cynowa.
B. Cynkowa.
C. Niklowa.
D. Chromowa.

Zadani 27.

Ktérg metode oczyszczania powierzchni blach stosuje sie przed naktadaniem ochronnej warstwy cynku
na blachy karoseryjne w procesie ciggtego cynkowania elektrolitycznego?

A. Bebnowanie.
B. Srutowanie.
C. Piaskowanie.
D. Wytrawianie.

Zadanie 28.

Ktory sposéb naktadania antykorozyjnych warstw ochronnych stosuje sie najczesciej do stalowych
elementéw barier drogowych, ktadek dla pieszych i wiaduktéw?

A. Cynkowanie elektrolityczne.
B. Chromowanie dyfuzyjne

C. Cynkowanie ogniowe.

D. Cynowanie ogniowe.

Zadanie 29.

Ktorg substancje nalezy zastosowac¢ do wytrawiania blach stalowych przed procesem elektrolitycznego
cynkowania?

A. 10% roztwér wodny wodorotlenku potasu.
B. 30% roztwér wodny wodorotlenku sodu.
C. Kwas azotowy o stezeniu 30+35%

D. Kwas siarkowy o stezeniu 10+15%
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Zadanie 30.

W celu zabezpieczenia kutych stalowych elementéw przed korozjg i jednoczesnie nadania im czarnego
koloru nalezy zastosowac proces

A. fosforanowania.
B. oksydowania.
C. naweglania.

D. borowania.

Zadanie 31.
W celu okreslenia sktadu ziarnowego wysuszonego koncentratu miedzi nalezy przeprowadzi¢

A. analize sitowa.

B. analize sedymentacyjna.

C. badanie spektrometryczne
D. chromatografie adsorpcyjna.

Zadanie 32.

Na rysunku przedstawiono oprzyrzgdowanie do pomiaru twardosci metodag

A. Shore’a
B. Poldi
C. Mohsa
D. Vickersa '
v /:!
Zadanie 33.

Ktory rodzaj proby nalezy przeprowadzi¢ w celu okreslenia przewezenia badanej prébki?

A. Statyczng rozciggania.
B. Statyczng skrecania.
C. Sciskania.

D. Zginania.

Zadanie 34.

Przedstawiony na rysunku przyrzad pomiarowy, wykorzystywany w pomiarach warsztatowych, to sprawdzian

A. ttoczkowy do otwordw.

B. pierscieniowy do watkow.
C. do gwintéw zewnetrznych.
D. do gwintéw wewnetrznych.
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Zadanie 35.

Ktory przyrzad pomiarowy nalezy zastosowaé do szybkiego okreslenia sktadu chemicznego stali?

A. Dylatometr.

B. Spektroskop.

C. Tensometr oporowy.
D. Mikroskop elektronowy.

Zadanie 36.

Po obcieciu nadlewu wykonano fotografie przekroju

wlewka. Ktérg wade wlewka wskazano na fotografii
strzatkg?

A. Niezgrzany pecherz wewnetrzny.
B. Pecherz podskorny.

C. Jame usadowa.

D. Zazuzlenie.

Zadanie 37.

Wskazanie na podziatce suwmiarki uniwersalnej wynosi

A. 10,64 mm
B. 16,45 mm
C. 17,40 mm
D. 34,45 mm
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Zadanie 38.

Na ktorej ilustracji przedstawiono strukture perlitu?

llustracja 2.

llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

00w

Zadanie 39.
Probe Baumanna dla stali przeprowadza sie przede wszystkim w celu ujawnienia

A. duzych wtrgcen niemetalicznych.
B. obecnosci i rozktadu siarczkéw.
C. pozostatosci jamy usadowe;.

D. struktury pierwotnej.

Zadanie 40.
Na podstawie fotomikrografii okresl| sktadniki strukturalne stali w stanie wyzarzonym, zawierajgcej 1,3% C.

A. Ferryticementyt.
Perlit i cementyt.
Austenit i perlit.
Ferryt i perlit.

Oow

Strona 13 z13

Wiecej materiatéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




