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EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACIEW ZAWODZIE
Rok 2013
CZESC PISEMNA

strukcja dla zdaj acego
. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos

przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.
Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych migjscach:
— wpisz oznaczenie kwalifikacji,
— zamaluj kratke z oznaczeniem wergji arkusza,
— wpisz swéj numer PESEL*,
— Wpisz swoja date urodzenia,
— przykleg naklejke ze swoim numerem PESEL.
Arkusz egzaminacyjny zawieratest sktadajacy sie z 40 zadan.
Zakazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Aby zda¢ czesé¢ pisemng egzaminu musisz uzyskaé co ngimnigj 20 punktow.
Czyta) uwaznie wszystkie zadania.
Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.
Do kazdego zadania podane s3 cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

[a] | [8]]| [c]] [o]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wiasciwg odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jg litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,A”:

W = | b

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie¢ pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

@ -] =

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowaw punkcie 2 tgj instrukgji.

Pamietaj, ze oddaj esz pr zewodniczacemu zespolu nadzor ujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seriai numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie 1.
Wybierz zestaw, w ktdrym zngjduja sie wytacznie nazwy sprzetu laboratoryjnego pokazanego na
rysunkach.
4
7 @
A. Zlewka, kolba stozkowa, nasadka destylacyjna, tygiel, kolba okragtodenna.
B. Krystalizator, kolba miarowa, aparat Soxhleta, mozdzierz, kolba okragtodenna.
C. Zlewka, kolbamiarowa, nasadka destylacyjna z deflegmatorem, tygiel, kolba ptaskodenna.
D. Krystalizator, kolba miarowa, nasadka destylacyjna z deflegmatorem, parownica, kolba
ptaskodenna.
Zadanie 2.

Symbol , In” jest umieszczany na

A. biuretach i oznacza sprzet kalibrowany ,,nawlew”.

B. pipetachi oznacza sprzet kalibrowany ,, nawylew”.

C. kolbach miarowych i oznacza sprzet kalibrowany ,nawlew”.
D. kolbach miarowych i oznacza sprzgt kalibrowany ,,nawylew”.

Zadanie 3.
Skrot AKT oznacza
A. amid kwasu tiooctowego.
analize kontrolno-techniczna.

B
C. analityczna krzywa titracyjna.
D. automatyczna kontrolg titranta

Zadanie4.
Barwnareakcja z chlorkiem zelaza(lll) stuzy do wykrywania
A. amin.
B. fenali.
C. adkendw.
D. adehyddow.
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Zadanieb.

Do pomiaru lepkosci cieczy stuzy

A.

B.
C.
D

areometr.
piknometr.
kolorymetr.
wiskozymetr.

Zadanie 6.

Wybierz zestaw odczynnikéw i sprzetu niezbednego do sporzadzenia 0,5 dm?® roztworu HCI o stezeniu
0,2 mol/dm?®,

A.

K olba miarowa na 500 cm?, 2 odwazki analityczne HCI 0,1 mol/dm?®.

B. Kolbamiarowana500 cm?®, 1 odwazka analityczna HCl 0,1mol/dm®.
C. Kolbamiarowana 1000 cm?, cylinder miarowy na500 cm®, 1 nawazka analityczna HCI.
D. Kolba miarowa na 1000 cm?®, cylinder miarowy na 500 cm® 4 odwazki andityczne
HCI 0,1 mol/dm®.
Zadanie7.

Zestaw przedstawiony na rysunku moze stuzy¢ do

A. wkraplaniareagentai jest zmontowany prawidtowo.

B. wkraplaniareagenta, ale jest zmontowany nieprawidtowo.

C. ogrzewaniapod chtodnica zwrotna i jest zmontowany prawidtowo.

D. ogrzewaniapod chtodnica zwrotna, ale jest zmontowany nieprawidtowo.
Zadanie 8.
Do przeprowadzenia destylacji, w typowym zestawie ze skosnie usytuowana chtodnica stosuje Si¢
chtodnice

A. prosta.

B. spirana.

C. pacowa.

D. kulkowa.
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Zadanie9.

Jaka jest zasada postepowania z odpadowymi roztworami kwasdw i zasad?

A. Roztwory kwasow i zasad mozna umieszcza¢ bez neutralizacji w tym samym pojemniku,
gdzie beda si¢ wzgemnie zobojetniaty.

B. Roztwory kwasow i zasad mozna wylewat do kanalizacji, sptukujac silnym strumieniem
wody w celu jak najwigkszego rozcienczenia.

C. Roztwory kwasow i zasad nalezy rozcienczy¢, zobojetni¢ w sposob przewidziany procedura,
anast¢pnie umieszcza¢ w oddzielnych pojemnikach.

D. Roztwory kwasbw i zasad nalezy silnie zatezy¢ i zobojetniat stgzonymi roztworami NaOH
i HCI, aby otrzymac¢ odpad w postaci statych soli.

Zadanie 10.
Sod nalezy przechowywaé

A. w szczelnie zamknigtym pojemniku pod warstwa nafty.

B. w pojemniku o dowolnym zamknigciu pod warstwa nafty.

C. w szczelnie zamknigtym pojemniku pod warstwa chloroformu.

D. w pojemniku o dowolnym zamknigciu pod warstwa chloroformul.

Zadanie 11.
Przeprowadzajac reakcje estryfikacji opisana réwnaniem

CH3COOH + C;HsOH < CH3COOC;Hs + H0,
zastosowano molowy stosunek alkoholu do kwasu jak 1:10. Wskutek tego

A. akohol przereagowat catkowicie.

B. otrzymano ester ze 100% wydajnoscia.

C. rownowagareakcji przesunetasie silnie w prawo.
D. rownowagareakcji przesunctasie silniew lewo.

Zadanie 12.
Miedzy wodorotlenkiem baru i chlorkiem amonu zachodzi spontanicznie reakcja, ktérg towarzyszy
silne ozigbienie mieszaniny i charakterystyczny zapach amoniaku.
Ba(OH)z(S) + 2 NH4C| (9 BaC|2(aq) + 2 HzO(C) + 2 NHg(g)

Wybierz zapis, w ktérym poprawnie wyjasniono to zjawisko.

A. Reakcjajest spontaniczna, poniewaz jest egzotermiczna.

B. Reakcjajest spontaniczna, poniewaz jest endotermiczna.

C. Reakcja jest spontaniczna pomimo endotermicznosci, poniewaz wydzielanie soli przesuwa

nieodwracalnie jg rownowage.

D. Reakcja jest spontaniczna pomimo endotermicznosci, poniewaz wydzielanie gazu przesuwa
nieodwracalnie jg rownowage.
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Wskaznik Zakr.es zmiany barwy Barwa w $rodowisku
(w jednostkach pH) | kwasnym |zasadowym
btekit tymolowy 1,2-2,8 czerwona 76tta
oranz metylowy 3,1-4,4 czerwona 26tta
czerwien metylowa 4,8-6,0 czerwona 26tta
czerwien chlorofenolowa 52-6,8 z0tta czerwona
btekit bromotymolowy 6,0-7,6 76tta niebieska
czerwien fenolowa 6,6 -8,0 z6tta czerwona
btekit tymolowy 8,0-9,6 76tta niebieska
fenoloftaleina 8,2—-10,0 bezbarwna | czerwona
76tcien alizarynowa 10,1-12,0 20tta zielona

Zgodnie z danymi zawartymi w tabeli wskaznikdw roztwor obojetny bedzie miat barwe

A. 7z0tta wobec biekitu tymolowego i zotcieni aizarynowsy.
B. niebieska wobec biekitu bromotymolowego i btekitu tymolowego.
C. z0tta wobec oranzu metylowego i czerwieni chlorofenolowsy.
D. czerwona wobec czerwieni metylowej i czerwieni chlorofenolows).
Zadanie 14.
W tabeli zestawiono objetosci molowe czterech gazoéw odmierzone w warunkach normalnych.
Gaz SO, CHCls(para) (0N NH;
Objetos¢ molowa (dm3/mol) 21,89 22,60 21,6 22,08

Dla ktorego sposrod wymienionych w tabeli gazow objetos¢ molowa ngbardziej odchyla si¢ od
wartosci obliczong dla gazu doskonatego?

A. Ozonu.

B. Amoniaku.

C. Chloroformu.

D. Tlenku siarki(1V).

Zadanie 15.
Chromatograficzny rozdziat sktadnikow mieszaniny jest mozliwy dzigki ich zr6znicowanej
A. lotnosci.
B. absorpgji.
C. adsorpcji.
D. rozpuszczalnosci.
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Zadanie 16.
Z zataczonego wykresu zmiany lepkosci ciektg siarki pod
wptywem ogrzewania wynika, ze minimum lepkosci przypada
w temperaturze

A. 120°C
B. 150°C
C. 200°C
D. 300°C
Zadanie 17.

Do przeprowadzenia chromatografii cienkowarstwowej nalezy przygotowaé eluent sktadagjacy sie
z toluenu, acetonu i kwasu mrowkowego w stosunku objetosciowym 10:4:1. Jakie objetosci sktadnikow
trzeba przygotowaé do sporzadzenia 300 cm® el uentu?

A. 80 cm?®toluenu, 200 cm? acetonu i 20 cm? kwasu mréwkowego.
B. 150 cm?® toluenu, 60 cm® acetonu i 15 cm® kwasu mrowkowego.
C. 200 cm® toluenu, 80 cm? acetonu i 20 cm?® kwasu mréwkowego.
D. 300 cm?® toluenu, 75 cm® acetonu i 30 cm® kwasu mrowkowego.

Zadanie 18.

Z badane) proby zawiergjace) siarczany(V1) nalezy w pierwszel kolginosci oddzieli¢c metoda filtracji
zanieczyszczenia nierozpuszczalne w wodzie. Doktadnos¢ przemyciatych zanieczyszczen sprawdza si¢
Za pomoca roztworu

A. BaCl,.

B. AgNO:.

C. fenoloftaleiny.

D. oranzu metylowego.

Zadanie 19.

Napewnigsza metoda rozdziatu ketonu i kwasu karboksylowego zngdujacych si¢ w roztworze
benzenowym jest

A. zatezeniei krystalizacja.

B. destylacjaz para wodna.

C. ekstrakcja chloroformem.

D. ekstrakcjaroztworem zasady.
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Zadanie 20.

Masa kwasu mrowkowego potrzebnego do otrzymania 11,2 dm® tlenku wegla(ll) (w warunkach
normalnych) w reakcji odwodnienia kwasu mréwkowego (M = 46 g/mol) kwasem siarkowym(V1) przy
wydajnosci procesu 70% wynosi

A. 161¢g
B. 186¢g
C. 231g¢g
D. 329¢
Zadanie 21.

Z 250 g benzenu (M = 78 g/mol) otrzymano 350 g nitrobenzenu (M = 123 g/mol). Wydajnos¢ reakcji
nitrowania wynosi

A. 77,7%
B. 835%
C. 88,8%
D. 934%
Zadanie 22.

Sole sodowe fenoli mozna otrzymac, stapiajac odpowiedni fenol z soda (M = 106 g/mol) uzyta w 10%
nadmiarze w stosunku do ilosci stechiometrycznej, zgodnie z rownaniem:

2 ArOH + Na,CO3; — 2 ArONa + H,O + CO;.
Masa sody potrzebnej do przeprowadzeniareakcji z 7,2 g 2-naftolu (M = 144 g/mol) wynosi

A. 265¢g
B. 292g
C. 5309
D. 583¢g
Zadanie 23.

Zmieszano jednakowe nawazki cynku oraz bromu i poddano je reakcji
Zn+ Br, — ZnBr,

W tych warunkach stopien przereagowania cynku wynosi (masy atomowe: Zn — 65u, Br — 80u)

A. 10
B. 08
C. 06
D. 04
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Zadanie 24.
Reakcj¢ nitrowania przeprowadza si¢ najczescig dziatajac na organiczny substrat

A. stezonym kwasem azotowym(V).

B. rozcienczonym kwasem azotowym(V).

C. mieszaning kwasow azotowego(V) i solnego.

D. mieszanina kwasow azotowego(V) i siarkowego(V1).

Zadanie 25.
W celu otrzymania scisle bezwodnego Na,COs, prazono 143 g NaxCO3-10H,O (M = 286 g/mol). Po
uptywie przewidzianego w instrukcji czasu prazenia stwierdzono ubytek masy 90 g. Zatem prazenie
nalezy

A. uznat zazakonczone.

B. powtorzy¢, gdyz sol ulegtarozktadowi.

C. kontynuowa¢, poniewaz sol nie jest catkowicie odwodniona.

D. kontynuowat, az do upewnieniasi¢, ze masa soli pozostgje stata.

Zadanie 26.
W celu otrzymania Cr,O; poddano rozktadowi dichromian(VI) amonu. Po zapoczatkowaniu,
egzotermiczna reakcjarozktadu zachodzi spontanicznie.
(NH,),Cr,0; — Cry03 + 4 H,0 + N,
W jaki sposdb ocenisz zakonczenie przebiegu reakcji?

A. Ocenajest niepotrzebna, gdyz tego typu reakcja zawsze biegnie do konca.

B. Ocenajest niepotrzebna, gdyz powstate produkty sa w temperaturze reakcji gazami.

C. W powstatym zielonym proszku Cr,O; nie powinny by¢ widoczne pomaranczowe krysztaty
substratu.

D. Woda po wrzuceniu szczypty otrzymanego preparatu, nie bedzie sie barwi¢ na pomaranczowo
nieprzereagowanym dichromianem (V1).

Zadanie 27.

Zmierzono pH dwach roztwordw, uzyskujac wyniki pH= 2 i pH=5. Wybierz prawidtowo sformutowany
wniosek.

A. Stezeniejonéw [H'] w roztworze o pH= 5 jest 3 razy mnigjsze, niz w roztworze o pH = 2.

B. Stezeniejondw [H'] w roztworze o pH= 5 jest 1000 razy wieksze, niz w roztworze o pH = 2.
C. Stezeniejondw [H'] w roztworze o pH= 5 jest 1000 razy mnigjsze, niz w roztworze o pH = 2.
D. Stezeniejondw [H'] w roztworze o pH= 5 jest wicksze 0 3 mol/dm?, niz w roztworze o pH = 2.
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Zadanie 28.

Zamieszczony wykres przedstawia rozpuszczalnos¢ azotanu(V) sodu w wodzie. Wybierz poprawny
opis, ktéry nalezy umiesci¢ najego osiach.

2000 - e

1750 - /
1500 - /

1250 1
1000 4

750 4 -

500

=20 0 20 40 B0 &0 100

A. 0§ X —temperatura(°C), 0s Y —rozpuszczalnosé (g/kg H20).

B. 0§ X —rozpuszczanos¢ (glkg H,0), 08 Y —temperatura (°C).

C. 0Os X —rozpuszczanosé¢ (g/100gH,0), 0s Y —temperatura (°C).

D. 0Os X —temperatura(°C), 0s Y —rozpuszczanos¢ (g/100gH,0).
Zadanie 29.

Po rozpuszczeniu substancji w kolbie miarowe) nalezy odczeka¢ z dopetnieniem jegf woda ,,do kreski”
miarowej. Tok postepowaniajest podyktowany

A. zwtoka w ustaleniu si¢ kontrakcji objetosci.
B. zwitoka w ustaleniu sie¢ rownowagi dysocjacji.
C. koniecznoscia dobrego wymieszania roztworu.
D. koniecznoscia wyrGwnaniatemperatury roztworu i otoczenia.
Zadanie 30.
Ktory sposob postepowania obowiazuje podczas nastawiania miana roztworu?
A. Nastawianie miana kazdego roztworu nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po jego
sporzadzeniu.
B. Nastawianie miana roztworu polega na precyzyjnym zatezeniu roztworu, w celu uzyskania
zalozonego wczesnig stezenia.
C. Nastawianie miana roztworu polega na precyzyjnym rozcienczeniu roztworu, w celu
uzyskania zatozonego wczesnig stezenia.
D. Nastawianie miana roztworu polega na precyzyjnym ustaleniu stezenia roztworu, w reakcji

z roztworem substancji podstawowej o doktadnie znanym stgzeniu.
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Zadanie 31.

Z kolby miarowej o pojemnosci 1 dm? zawiergjace roztwor HCl o stezeniu 0,1 mol/dm? pobrano pipeta
2,5 cm®, przeniesiono do kolby miarowej o pojemnosci 20 cm® i rozcienczono woda ,do kreski”
miarowej. W ten sposdb otrzymano roztwor o stezeniu

A. 0,0005 mol/dm?®

B. 0,0125 mol/dm®

C. 0,0500 mol/dm?®

D. 0,1250 mol/dm?
Zadanie 32.

250 cm® roztworu kwasu octowego 0 stezeniu 10% objetosciowych rozcieaczono pieciokrotnie.
Stezenie otrzymanego roztworu wynosi

A. 1,25%

B. 2%

C. 25%

D. 5%
Zadanie 33.

W celu sporzadzenia 500 cm® roztworu KMnO, (M = 158 g/mol) o stezeniu 0,02 mol/dm?, nalezy
odwazy¢

A. 158gKMnO,

B. 3,16 gKMnO,

C. 7,959 KMnO,

D. 158gKMnO,
Zadanie 34.

Analiza technicznego kwasu solnego data nastepujace wyniki: 30% HCI, 0,008% H,SO,, 0,04% Fe.
Korzystajac z zamieszczong tabeli wymagan, okresl gatunek kwasu, pamigtajac, ze decyduje o nim
najgorszy wskaznik.

Wymagania chemiczne dotyczace kwasu siarkowego

Gatunki
Wymagania
| I 1l v
Chlorowodoér, % >33 > 29 > 28 >27
Kwas siarkowy(VI) w przel. na S0, , % |<0,009 |<0,5 <1,6 <1,8
Zelazo (Fe*"), % <0,005 |<0,03 |<0,03 [<0,05
A.
B. Il
C.
D. IV
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Zadanie 35.
W celu okreslenia czystosci MgCOs, probke 5 g tef soli poddano prazeniu do state) masy. Podczas
prazenia zachodzi reakcja:

MgCO3; — MgO + CO;

Ubytek masy wynosit 2,38 g.
(Masy molowe reagentow wynosza: MgCOs;— 84 g/mol , MgO — 40 g/mol , CO,— 44 g/moal)
Weglan magnezu zawierat

A. 100% czystg substancji.

B. 90,7% czystg substancii.

C. okoto 50% czystej substancji.

D. blizg nieokreslona masg domieszek.

Zadanie 36.
Srednia probke laboratoryjna dzieli si¢ nadwie czesci, poniewaz

A. anadlize produktu zawsze wykonuje si¢ dwiema réznymi metodami.

B. jednaz nich jest przeznaczona dla dostawcy, a druga dla odbiorcy produktu.

C. jednaznich jest przeznaczona do ewentualnego wykonania analizy rozjemczej.

D. wykonuje si¢ dwie analizy badanego produktu i przyjmuje wartos¢ srednia z oznaczen.
Zadanie 37.
Przedstawiony na rysunku sprzgt stuzy do

A. pobieraniaprébek gazu.

B. pobieraniaprobek cieczy.

C. przeprowadzania ekstrakcji.

D. rozdzielania niemieszgacych si¢ cieczy.
Zadanie 38.
Instrukcja pobierania probek nawozow (na podstawie normy PN-EN 12579:2001) okresla, ze liczbe
migjsc pobierania probek pierwotnych oblicza si¢ wg wzoru

Ny =05 W ,

gdzie V — objetosé jednostki badangy w m®, przy czym wartosé Ng zaokragla sig do liczby catkowitej,

ponadto ng, nie moze by¢ mniejsze od 12 i wigksze od 30.

Wynika stad, ze dlaobjetosci V = 4900 m?, Ng WYNOSi

A. 12
B. 30
C. 3
D. 70
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Zadanie 39.

Badana probka jest bardzo rozcienczonym wodnym roztworem soli nieorganicznych, przeznaczonym do
analizy. Zatg¢zanie roztworu mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac proces

A. ekstrakgji.

B. destylagji.

C. sublimagji.

D. krystalizagji.
Zadanie 40.

Ktéry sprzet laboratoryjny stuzy do przeprowadzenia procesu ekstrakcji?

A. Rozdzielacz.

B. Biuretagazowa.
C. Kolbastozkowa.
D. Kolbassawkowa.
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