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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wers;ji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac¢ 1 punkt.

Aby zdaé cze$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

[a] | [B] C D]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrate$ odpowiedz
”A”:

W E || D

Staraj sie wyraznie zaznaczac odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

W = m
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczgcemu zespofu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.
Czynnikiem sterylizujgcym w autoklawie jest

A. para wodna.

B. formaldehyd.

C. promieniowanie UV.

D. suche gorgce powietrze.

Zadanie 2.
Ktérg metode stosuje sie do oznaczania cukréw redukujgcych?

A. Mohra.
B. Hanusa.
C. Bertranda.
D. Kjeldahla.

Zadanie 3.
W jakim stosunku molowym reaguje EDTA z jonami Zn**?

A

OOow
A A A A
A ODN -~

Zadanie 4.
lloczyn rozpuszczalnosci trudno rozpuszczalnego zwigzku Cas(POs)2 wyrazony jest rownaniem:
A. Kso = [C82+] ' [PO43']
B. Kso= [Ca3+]2 '[PO42']3
C. Kso = [Ca?]? - [PO2 P
D. Kso = 3[Ca?"] 2[PO4+*]

Zadanie 5.

Wyznaczanie punktu koncowego miareczkowania (PK) na podstawie obserwacji zmian przewodnictwa
miareczkowanego roztworu w zaleznosci od objetoSci dodawanego titranta stanowi podstawe
miareczkowania

A. amperometrycznego.
B. potencjometrycznego.
C. konduktometrycznego.
D. spektrofotometrycznego.
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Zadanie 6.

Charakterystyka wybranych metod optycznych stosowanych w analizie
instrumentalnej

Metoda | Obserwowane zjawisko Pomiar
L wspotczynnik zatamania swiatta
1 zatamanie Swiatta . . . L
padajgcego na powierzchnie probki

2 skrecanie ptaszczyzny kat skrecenia ptaszczyzny polaryzadji
Swiatta spolaryzowanego | $wiatta

3 rozproszenie natezenie wigzki Swiatta rozproszonego
promieniowania wychodzgcego z kuwety pomiarowej

W tabeli przedstawiono charakterystyke

A. 1 —refraktometrii, 2 — polarymetrii, 3 — nefelometrii.
B. 1 — polarymetrii, 2 — refraktometrii, 3 — nefelometrii.
C. 1 - nefelometrii, 2 — refraktometrii, 3 — polarymetrii.
D. 1 - refraktometrii, 2 — nefelometrii, 3 — polarymetrii.

Zadanie 7.
Podziat sktadnikdw mieszaniny pomiedzy faze stacjonarng i ruchomg ukfadu to zjawisko obserwowane w

A. polarografii.

B. chromatografii.
C. konduktometrii.
D. spektrofotometrii.

Zadanie 8.

Ktdra sol, sposréd wymienionych, w roztworze wodnym wykazuje odczyn kwasowy?

A. KNOs3
B. NH4CI
C. NaN02
D. K2COs

Zadanie 9.

Substancje te zmieniajg zabarwienie w zaleznosci od zmiany stezenia jonéw wodorowych
w roztworze. Sg to stabe kwasy lub zasady organiczne, ktorych barwa niezdysocjowanej
czgsteczki w roztworze wodnym rozni sie od barwy jonow.

Zamieszczony opis definiuje wskazniki stosowane w miareczkowaniu

A. strgceniowym.

B. alkacymetrycznym.

C. redoksometrycznym.
D. kompleksometrycznym.
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Zadanie 10.

Zielone zabarwianie roztworu soli prostej w wodzie swiadczy o obecnosci jonu

A. Co*
B. Mn?
C. Cu®
D. Ni?*

Zadanie 11.

Na rysunku przedstawione jest pole widzenia

refraktometru Abbego.
pirometru optycznego.
polarymetru kotowego.
mikroskopu optycznego.
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Zadanie 12.

Na rysunku przedstawiony jest schemat elektrody

A. pierwszego rodzaju.

B. drugiego rodzaju.

C. trzeciego rodzaju. ::1

D. redoks. /Ag

o | Ag/AgCl
Klucz
elektrolityczny
Zadanie 13.

Umies¢ probowki w adapterach. Zawsze umieszczaj probOwki symetrycznie celem
prawidtowego wywazenia rotora. W przypadku uzycia tylko jednej probowki niezbedne jest
umieszczenie przeciwwagi po stronie przeciwnej. Po zamknieciu pokrywy zostaje ona
automatycznie zablokowana ...

W zamieszczonym opisie przedstawiono fragment instrukcji obstugi

A. cieplarki.
B. pieca muflowego.
C. wyparki prozniowe;.
D. wiréwki laboratoryjne;.
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Zadanie 14.
Wybrane witasciwosci fizyczne czterech réznych zwigzkéw organicznych
Zwiazek Temperatura | Temperatura Gestos¢ Rozpuszczalnosé¢ w
organiczny | topnienia [°C] wrzenia [°C] [g/cm?®] wodzie

1. 55 80,0 0,8765 staba

2. -95,0 110,62 0,8623 nie rozpuszczalny

3. -182.8 - 88,6 0,0012 nie rozpuszczalny

4. -114 1 78,2 0,7893 miesza sie bez ograniczen

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze gazem w warunkach standardowych jest zwigzek oznaczony
numerem

A

rowobd -~

B.
C.
D

Zadanie 15.
Rysunek. Waga hydrostatyczna Westphala—Mohra

S

Ktorg wiasciwos$c fizyczng substancji mozna wyznaczy¢ za pomoca przyrzadu przedstawionego na rysunku?

A. Opdr.

B. Gestosé¢.
C. Lepkos¢.
D. Twardos¢.

Zadanie 16.

Na rysunku przedstawiajgcym schemat polarymetru, cyfrg 4 oznaczono

A. polaryzator. N\
B. analizator. gwfi: .“ H: :U Py, [
C. soczewke. 20 - \/
D. okular.

1 23 4 5 6 7 8
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Zadanie 17 .

W temperaturze 20°C wyznaczono gestos¢ i wspotczynnik zatamania Swiatta kwasu butanowego. Wyniki
zestawiono w tabeli:

Gestosc¢ Wspoétczynnik zatamania swiatta
0,960 g/cm? 1,398
Refrakcja molowa kwasu butanowego wynosi
A. 25,90 R =1 M
B. 22,12 M= 3 R
_|_
C. 15,08 nit2 o d
D. 12,22
R,, — refrakcja molowa, cm¥mol
n — wspotczynnik zatamania Swiatta
d — gestosé, g/em?®
M — masa molowa, 88 g/mol
Zadanie 18.

Do roztworzenia mosigdzu (stopu miedzi) nalezy uzy¢ kwasu

A. solnego.
B. octowego.
C. azotowego(V).
D. fosforowego(V).

Zadanie 19.

W wyniku oznaczenia wagowego otrzymano 0,2451 g tlenku zelaza(lll). lle graméw zelaza zawierata
analizowana prébka?

A. 01714 g
B. 0,1905 g
C. 0,0857 g
D. 0,0491 g

Mg = 55,845 g/mol, Mo= 15,999 g/mol
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Zadanie 20.

Rysunek. Konduktywnos¢ elektrolityczna wybranych roztworéw wodnych

Konduktywnoé¢ elektralityczna (uS - cm)
0,01 g1 1 10! 102 102 104 108 108

[ 1 . 1 i
U T T T T T T

f
Woda
superczysta
Woda destylowana
dobrej jakosci
Woda nieczyszczona
doskonate| jakosci
0.056% NaCl

Woda morska

30% H,SO,

Konduktywno$¢ elektrolityczna wody destylowanej stosowanej w laboratorium chemicznym wynosi
0,001 mS cm™. Z analizy danych przedstawionych na rysunku wynika, ze woda ta jest

A. superczysta.

B. dobrej jakosci.

C. zanieczyszczona chlorkiem sodu.
D. nieczyszczona doskonatej jakoSci.

Zadanie 21.

Opis

Na opakowaniach tabletek witaminy C producenci deklarujg zawarto$¢ 200 mg kwasu
askorbinowego.

Zgodnie z normg odchylenia od deklarowanej zawarto$ci substancji leczniczej nie mogag
przekraczac £10% dla tabletek o zawartosSci ponizej 100 mg i £5% dla tabletek o deklarowanej

zawartosci 100 mq i wiecej.

Wykonano jodometryczne oznaczenie zawartosci kwasu askorbinowego dla 4 préobek tabletek witaminy C,
uzyskujac wyniki:

Probka 1 2 3 4
Zawartos¢ kwasu askorbinowego | 198,5 mg 211mg | 200mg | 205 mg

Na podstawie informacji zawartych w opisie i wynikow analizy mozna stwierdzi¢, ze zawartosé witaminy C

A. nie jest zgodna z normg dla prébek 2 i 4.

B. jest zgodna z normg tylko dla prébek 1 i 3.
C. nie jest zgodna z normg tylko dla prébki 2.
D. jest zgodna z normg dla wszystkich probek.

Zadanie 22.
Metode Kjeldahla stosuje sie do oznaczania

A. azotu.
B. siarki.
C. zelaza.
D. wodoru.

Strona 7 z 14

Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info



Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Zadanie 23.
Ktory zestaw zawiera wylgcznie odczynniki grupowe stosowane w analizie jakosciowej jonow?

A. AgNOs3, (NH;).COs3, KOH
B. HCI, AgNOs, BaCl,

C. HS, HCI, KOH

D. KI, HCI, NHsaq

Zadanie 24.

Na rysunku przedstawiono schemat aparatury do oznaczania w wodzie

A. barwy metodg poréwnawczg. 1 ®
B. zelaza metodg kolorymetryczng.

C. metnosci metodg nefelometryczna.

D. metnosci metoda turbidymetryczna.

1 - zrodlo $wiatla, 2 - kuweta, 3 - fotokomorka

Zadanie 25.
Wskaz nazwy sprzetdéw laboratoryjnych przedstawionych na rysunku.
A. 1 - Gtlaszczka, 2 — Eza, 3 — Rurka Durhama.
. 1 - Glaszczka, 2 — Rurka Durhama, 3 — Eza.

B
C. 1-Eza, 2 — Gtaszczka, 3 — Igta bakteriologiczna.
D. 1-Eza, 2 — Igta bakteriologiczna, 3 — Gtaszczka.
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Zadanie 26.

Ktory rodzaj bakterii przedstawiono na rysunku?

A

B. Laseczki.
C.
D. Przecinkowce.

Kretki.

Pateczki.

Zadanie 27.

W tabeli przedstawiono kolejne etapy barwienia preparatu mikroskopowego metodg

A Grz'ama. Etap 1 | Natozenie barwnika — fioletu krystalicznego.

B. Nels.ser.a Etap 2 | Natozenie ptynu Lugola.

C. Burri-Ginsa. Etap 3 | Naniesienie alkoholu.

D. Ziehl-Neelsena. Etap 4 | Naniesienie barwnika — fuksyny zasadowe;.
Zadanie 28.

Na rysunku przedstawiono izolacje czystych kultur bakterii metodg

©Cow>»

ptytek lanych.
kolejnych rozcienczen.
sektorowo — redukcyjna.

posiewu na catej powierzchni.

Zadanie 29.

Wykrywanie pateczek Salmonella w zywnoséci nalezy do badan

A

B
C.
D

fizycznych.

. chemicznych.

fizykochemicznych.

. mikrobiologicznych.
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Zadanie 30.
Podczas ilosciowego oznaczania zawartosci chlorkow w probce wody zachodzg przemiany przedstawione
réwnaniami reakcii:

Ag* + CI"— AgCl

2 Ag* + CrOs* — AgLCrO4
Wskaz typ reakcji, do ktérego naleza.

A. Redoks.

B. Zobojetnianie.

C. Strgcanie osadow.
D. Kompleksowanie.

Zadanie 31.
Zwigzek chemiczny Ag2CrQOs, powstaty podczas oznaczania chlorkéw ma barwe

A. bialg.

B. Zofta.

C. czarnobrgzowa.
D. brunatnoczerwona.

Zadanie 32.

W doswiadczeniu majgcym na celu wykazanie nienasyconego charakteru oleju rzepakowego wykorzystuje
sie reakcje

nitrowania.
sulfonowania.
addycji bromu.
substytucji chloru.

OO w >

Zadanie 33.

W dwdch nieopisanych probéwkach znajdujg sie roztwory: w jednej — glukozy, w drugiej - sacharozy.
Ktory odczynnik nalezy zastosowac, aby zidentyfikowaé glukoze?

A. Stezony kwas azotowy(V).

B. Roztwor chlorku zelaza(lll).

C. Roztwér jodu w jodku potasu.

D. Swiezo strgcony wodorotlenek miedzi(ll).
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Liczby wtasciwe wybranych tluszczéw

. Liczba zmydlania (LZ Liczba jodowa (LJ
Rodzaj ttuszczu mg KOH Iy g tiuszc(:zu) gl/ 10%) g tiusz(czl

Olgj Iniany 187 — 197 169 — 192

Olej sojowy 188 — 195 114 — 138
Olej rzepakowy 167 — 179 94 — 106

Tran wielorybi 170 — 202 102 — 144
Masto krowie 218 — 245 25— 38
Smalec wieprzowy 193 — 200 46 — 66

Oznaczono LZ i LJ dla czterech réznych prébek ttuszczéw. Wyniki zestawiono w tabeli:

Na podstawie zamieszczonych danych o liczbach wiasciwych wybranych ttuszczéw wskaz probke, ktorg

Prébka Liczba zmydlania (LZ) Liczba jodowa (LJ)
1 190 140
2 171 99
3 194 105
4 195 60

stanowi olej rzepakowy.

A

B.
C.
D.

Probka 1
Probka 2
Prébka 3
Probka 4

Zadanie 35.

Ktory sposréd tluszczéw wymienionych w przedstawionej tabeli wykazuje najbardziej nienasycony

Liczby wiasciwe wybranych ttuszczow

Rodzaj tuszczu Liczba zmydlania (LZ) Liczba jodowa (LJ)
mg KOH / g tluszczu gl, /100 g tluszczu
Olej Iniany 187 — 197 169 — 192
Olej sojowy 188 — 195 114 — 138
Olej rzepakowy 167 — 179 94 - 106
Tran wielorybi 170 — 202 102 — 144
Masto krowie 218 — 245 25-38
Smalec wieprzowy 193 — 200 46 — 66

charakter?

A. Olej Iniany.

B. Masto krowie.
C. Tran wielorybi.
D. Olej rzepakowy.

Zadanie 36.

Do wskaznikow stosowanych w oznaczeniach kompleksometrycznych nie nalezy

OO w>

kalces.
mureksyd.

czerwien metylowa.
czern eriochromowa.

Strona 11 z 14

Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info
Zadanie 37.

Do stwierdzenia obecnosci jonéw SO,* w wodzie nalezy uzy¢ roztworu

wodorotlenku sodu.
kwasu solnego.
chlorku potasu.
chlorku baru

OO w >

Zadanie 38.
Rysunek. Zestaw do pobierania probek powietrza

O wylot
— —

N

Numerem 6 na rysunku oznaczono

A. Ailtr.

B. ptuczke.

C. gazomierz.

D. przeptywomierz.
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Zadanie 39.
Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda wodociggowa wprowadzana
do jednostkowych opakowan w sytuacjach nadzwyczajnych
(powodzie, awatrie sieci itp.)
Wartos¢ parametryczna
Lp. Parametr | liezba objeto$¢ probki
mikroorganizmoéw [ml]
[itk lub NPL]
1. | Escherichia coli 0 250
2. | Enterokoki 0 250
Pateczka ropy btekitnej (Pseudomonas
3. aeruginosa) 0 250
4. | Ogodlna liczba mikroorganizméw w 361£2°C 20 1
5. | Ogolna liczba mikroorganizmow w 22+2°C 100 1

Wykonano analize mikrobiologiczng probki wody wodociggowej o objetosci 100 ml i uzyskano wyniki:

Escherichia coli nieobecne
Enterokoki nieobecne
Pateczki ropy biekitnej nieobecne
Ogéblna liczba mikroorganizmow w 37°C 1200
Ogolna liczba mikroorganizmow w 22°C 11000

Na podstawie zamieszczonych informaciji dotyczgcych wymagan mikrobiologicznych i wynikéw analizy wody
wodociggowej mozna stwierdzié, ze badana woda

A

B
C.
D

spetnia wymagania normy pod wzgledem wszystkich badanych parametrow.

. nie spetnia wymagan normy pod wzgledem ogdlnej liczby mikroorganizméw w temperaturze 22+2°C.

nie spetnia wymagan normy pod wzgledem ogdlnej liczby mikroorganizmow w temperaturze 36+2°C.

. spetnia wymagania normy tylko pod wzgledem obecnosci bakterii: Escherichia coli, Enterokoki,

Pseudomonas aeruginosa.
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Zadanie 40.
Graniczne zawartosci metali Sladowych w powierzchniowej warstwie gleb bardzo lekkich
niezaleznie od pH i lekkich kwasnych odpowiadajgce r6znym stopniom jej zanieczyszczenia
Stopien zanieczyszczenia gleb Zawartos¢ metali w mg/kg suchej masy
Pb Cd Zn Cu Ni
9 30 0,3 50 15 10
zawartos¢ naturalna
L 70 1 100 30 30
zawarto$¢ podwyzszona
2 | 100 2 300 50 50
stabe zanieczyszczenie
.3 | 500 3 700 150 100
Srednie zanieczyszczenie
4
silne zanieczyszczenie 2500 5 3000 300 400
5
bardzo silne zanieczyszczenie >2500 >5 >3000 >300 >400

Dla czterech r6znych prébek gleb lekkich o odczynie kwasnym oznaczono zawarto$¢é metali w mg/kg suchej
masy. Wyniki zestawiono w tabeli:

Metal Préobka 1. | Préobka 2. | Probka 3. | Probka 4.
Pb 180,0 15,0 25,0 29,0
Cd 1,6 0,3 0,05 0,15
Zn 40,0 55,5 48,0 37,0
Cu 328.,0 25,0 8,0 56,0
Ni 135,0 8,0 8,0 19,0

Ktora prébka odpowiada glebie o stopniu zanieczyszczenia 07?

A. Probka 1.
B. Probka 2.
C. Prébka 3.
D. Prébka 4.
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