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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i dokumentacja robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja
sieci i instalacji gazowych

Oznaczenie kwalifikacji: BUD.17

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. BUD.17-01-22.01-SG

EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2022 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL?,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Dobierz wymiary naziemnego zbiornika na gaz ptynny, ktéry powinien zaspokoi¢ potrzeby gospodarstwa
domowego w budynku jednorodzinnym oraz oblicz koszty zakupu zuzywanego paliwa.

Informacje niezbedne do obliczen oraz doboru znajdujg sie w tabelach 1, 2, 3 i 4. Obliczenia oraz wyniki
obliczeh zapisz w tabeli A.

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia rozprowadzajgcej gaz ziemny grupy E, ktorej
uktad przedstawiono na rysunku 1. Projektowany gazociag bedzie wykonany z rur PE 100 SDR 11.

Dla kazdego odcinka projektowanej sieci gazowej oblicz: obcigzenie obliczeniowe, dlugos¢ obliczeniowa,
jednostkowg strate ciSnienia, catkowitg strate cisnienia oraz dobierz Srednice nominalng przewodu.
Srednice przewodéw dobierz tak, aby jednostkowe straty ciénienia byty nie mniejsze niz 0,2 Pa/m
i nie wieksze niz 0,5 Pa/m. Dla catego projektowanego ukfadu sieci gazowej oblicz catkowitg strate cisnienia.
Informacje niezbedne do obliczenia parametréw oraz doboru srednic znajdujg sie na rysunkach 1 i 2 oraz
w tabeli 5 i tabeli B. Wyniki obliczen i doboru zapisz w tabeli B.

Dopasuj elementy sktadowe dokumentacji rysunkowej wymienione w tabeli 6 do skali, w jakiej powinny byé
sporzgdzone. Oznaczenia literowe elementéw dokumentacji rysunkowej wpisz do tabeli C.

Uzupetnij zestawienie materiatdéw niezbednych do wykonania fragmentu instalacji gazowej przedstawionej
na rysunku 3. Nazwy materiatéw oraz ich ilosci i jednostki miary wpisz do tabeli D.

Okresl wymagania kwalifikacyjne osob odpowiedzialnych za wykonywanie prac na sieciach i instalacjach
gazowych, w tym celu uzupetnij tabele E.

Tabela 1. Informacje dotyczace budynku

Rodzaj budynku: budynek mieszkalny jednorodzinny
Powierzchnia uzytkowa budynku: 100 m?
Opis budynku: budynek murowany, dwukondygnacyjny, dobrze izolowany cieplnie

Urzadzenia gazowe w budynku: kuchenka gazowa 4-palnikowa, gazowy grzejnik wody przeptywowej,
jednofunkcyjny gazowy kociot grzewczy

Tabela 2. Dane techniczne zbiornikow naziemnych na gaz ptynny

Pojemnosé Maksymalna objetos¢ gazu Srednica Dilugosé
geometryczna zbiornika po odparowaniu zbiornika zbiornika
V [dm?3] Vimax [M?] @ [mm] L [mm]
2700 638 1250 2555
4850 1145 1250 4405
6700 1582 1250 5940
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Tabela 3. Informacje niezbedne do doboru zbiornika na gaz plynny oraz obliczen kosztow zakupu
zuzywanego paliwa

Wartos¢ jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku q [W/m?2] nalezy dobra¢ z tabeli 4, przyjmujgc
warto$¢ maksymalna.

Warto$¢ opatowa gazu ptynnego: H = 7,18 kWh/dm?3

Sprawnosé¢ cieplna kotta gazowego: n=10,9

Roczna liczba godzin pracy kotta gazowego: Rco = 1700 h

Roczne zapotrzebowanie na gaz ptynny na przygotowanie positkow: Vkes = 230 dm?3
Roczne zapotrzebowanie na gaz ptynny na podgrzewanie wody: Vcewu = 740 dm3
Zbiornik bedzie dwukrotnie w ciggu roku napetniany paliwem.

Pojemnos¢ geometryczng zbiornika oraz jego wymiary nalezy dobrac z tabeli 2.

Srednia cena zakupu gazu ptynnego: pp = 1,90 zdm3

Qco [KW] - zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewania budynku
Qe =As-q/1000 Ab [m?] - powierzchnia ogrzewanego budynku
g [W/m?] - jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng budynku

Vh [dm?3/h] - godzinowe zapotrzebowanie na gaz ptynny na cele ogrzewania budynku
Vh=Qc/(H-n) H [kWh/dm?3] - warto$¢ opatowa gazu ptynnego
n [-] - sprawnos$¢ cieplna kotta gazowego

V.=V. -R V: [dm?3] - roczne zapotrzebowanie na gaz ptynny na cele ogrzewania budynku
r= ¥h Reo Reo [N] - roczna liczba godzin pracy kotta gazowego

Cc [Z] - roczny catkowity koszt zakupu gazu ptynnego dla budynku

V: [dm?3] - roczne zapotrzebowanie na gaz ptynny na cele ogrzewania budynku

Cc = (Vi + Vkea + Vewu) * Pp | Vkaes [dm3] - roczne zapotrzebowanie na gaz ptynny na cele przygotowania positkéw
Vewu [dm?3] - roczne zapotrzebowanie na gaz ptynny na cele podgrzewania wody

pp [zZ/dm?3] - $rednia cena zakupu 1 dm?3gazu ptynnego

Tabela 4. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla wybranych rodzajéw budynku

i jegoRicz)c()iIzaa(!ylj?rl:;;‘g’cr':l I::lijeplna q [Wim?]
Budynek mieszkalny jednorodzinny
stabo izolowany 150 + 180
Srednio izolowany 100 + 130
dobrze izolowany 70 + 100
bardzo dobrze izolowany 40 + 60
Budynek mieszkalny wielorodzinny
stabo izolowany 100 + 130
Srednio izolowany 70 =90
dobrze izolowany 50 + 65
bardzo dobrze izolowany 20+ 30
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zasilanieE (1> 2

Opis:

1-2 gazocigg z przesytem i odbiorem po drodze
2-3 gazociag z odbiorem skupionym na koncu
2-4 gazociag rozdzielczy z odbiorem po drodze

Rysunek 1. Schemat ukladu sieci gazowej niskiego ci$nienia

Tabela 5. Wzory do obliczen sredniej predkosci przeplywu gazu w gazociagu

- dla gazociggow z odbiorem skupionym na koncu Q. = qs
gdzie:
Qo — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
gs— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m3/h]

- dla gazociggow z odbiorem po drodze Q, =a - qo
gdzie:
Qo — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
go— obcigzenie przewodu niezbedne do pokrycia zapotrzebowania odcinka [m3/h]
a — wspoitczynnik obliczeniowego obcigzenia zredukowanego, a = 0,5 [-]

- dla gazociggow z przesytem i odbiorem po drodze Qo,=q, + a - qo
gdzie:

Qo — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]

gp — obcigzenie przesylowe, niezmienne na catej dlugosci odcinka [m3/h]

go— obcigzenie przewodu niezbedne do pokrycia zapotrzebowania odcinka [m?3/h]
a — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia zredukowanego, a = 0,5 [-]
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Natezenie przeptywu Q [m 3/h]

Rysunek 2. Nomogram: Dobér srednic rurociaggéw gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR 11

Tabela 6. Elementy skladowe dokumentacji rysunkowej instalacji gazowej

Of_naczenle Element dokumentacji rysunkowej
iterowe
A Woycinek planu orientacyjnego dzielnicy lub osiedla z wyraznie zaznaczonym gazyfikowanym
budynkiem
B Rzuty poziome kondygnacji budynku z wrysowang instalacjg gazowa
C Plan sytuacyjny budynku z naniesionym usytuowaniem gazociggu rozdzielczego i przytagcza
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1
S Legenda
— trojnik czarny %2
1 — trojnik y 72"
KG4 2 — zawor kulowy do gazu GW 2"

3 — kolano nyplowe czarne %"

o
N\
L

Uwaga! Trojnik do proby szczelnoSci
DN20 v DN15 ¥ i odcinek przygotowany do podtfgczenia

J X

X urzgdzenia gazowego majg byc
zakorkowane.

Rysunek 3. Schemat instalacji gazowej z rur stalowych czarnych

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ bedzie 5 rezultatéw:

obliczenia oraz wyniki obliczen dotyczgce doboru naziemnego zbiornika na gaz ptynny oraz kosztu
zakupu zuzywanego paliwa — w tabeli A,

obliczenia projektowe parametrow sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli B,

elementy skladowe dokumentacji rysunkowej instalacji gazowej z dopasowaniem skali — w tabeli C,
uzupetnione zestawienie materiatow niezbednych do wykonania instalacji gazowej — w tabeli D,
zestawienie wymagan kwalifikacyjnych oséb wykonujgcych prace na sieciach i instalacjach
gazowych — w tabeli E.
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Tabela A. Obliczenia oraz wyniki obliczen dotyczace doboru naziemnego zbiornika na gaz ptynny
oraz kosztu zakupu zuzywanego paliwa

Lp.

Wielkos¢

Wzor
Obliczenia

Jednostka

Wartosé .
miary

01

02

03

04 05

Zapotrzebowanie na moc cieplng
na cele ogrzewania budynku - Qo

Qo = Ap- q /1000 =

Godzinowe zapotrzebowanie na
gaz ptynny na cele ogrzewania
budynku - Vj,

Vh=Qc/(H"n)=

Roczne zapotrzebowanie na gaz
ptynny na cele ogrzewania
budynku - V.

Vr=vh ) Rco =

Roczne zapotrzebowanie na gaz
ptynny na cele: ogrzewania
budynku, przygotowania positkow
i podgrzewania wody - R,

dms3

Roczny catkowity koszt zakupu
gazu ptynnego dla budynku - Cc

Pojemnos¢ geometryczna
zbiornika gazu ptynnego - V

Wymiary zbiornika gazu ptynnego:
($rednica x dtugosc)

mm X mm

*Uwaga: Obliczong warto$¢ godzinowego zapotrzebowanie na gaz ptynny na cele ogrzewania budynku Vn nalezy
zapisac z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku.

Tabela B. Obliczenia projektowe parametréw sieci gazowej niskiego cisnienia

Oznaczenie | Maksymalne | Obciazenie |Dlugo$é| Diugosé | Srednica Strata cisnienia
odcinka godzinowe obliczeniowe | liniowa |obliczeniowa | nominalna | jednostkowal| Catkowita
gazociagu |Zapotrzebowanie (natezenie | odcinka odcinka przewodu strata strata
na gaz przeptywu) ci$nienia | cisnienia
odcinka
qs/9 Qo L Lo DN Ap/m Ap
[m*h] [m*h] [m] [m] [mm] [Pa/m] [Pa]
01 02 03 04 05 06 07 08
2-3 40 100
2-4 20 100
1-2 20 70 100
Catkowita strata cisnienia w projektowanym uktadzie sieci gazowej Apca [Pa]
Uwaga:

Odczytane wartos$ci jednostkowej straty cisnienia oraz wyniki obliczen catkowitej straty ci$nienia na odcinkach
gazociggu nalezy zapisac z dokfadnoscig do jedneqo miejsca po przecinku.

Wartosc catkowitej straty cisnienia w projektowanym ukfadzie sieci gazowej nalezy zapisac w postaci liczby catkowitej.
Zaokraglen nalezy dokonac zgodnie z zasadg |4/51.

Strona7z9

Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Tabela C. Elementy sktadowe dokumentacji rysunkowej instalacji gazowej z dopasowaniem skali

Element sktadowy dokumentacji rysunkowej instalacji gazowej
Nr . o Y ; Skala
(Nalezy wpisac¢ oznaczenie literowe z tabeli 6)
01 02 03
1 1:25000 do 1:5000
2 1:1000 lub 1:500
3 1:100 lub 1:50
Tabela D. Zestawienie materiatéw niezbednych do wykonania instalacji gazowej
Nazwa materiatu Jedr!ostka llosé
miary
01 02 03
Rura stalowa czarna bez szwu DN20 m 0,60
Rura stalowa czarna bez szwu DN15 m 7,50
Kolano czarne 2" szt. 2
Srubunek prosty WZ dwuztgczka ptaska czarna %" szt. 1
Uchwyt metalowy z elastyczng wktadkg %" wraz z kotkiem mocujacym szt. 1
Korek czarny 72" szt. 2
Pakuty opak. 50 g 1
Pasta uszczelniajgca opak. 65 g 1
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Tabela E. Zestawienie wymagan kwalifikacyjnych osoéb wykonujacych prace na sieciach
i instalacjach gazowych

Wymagania kwalifikacyjne
(Nalezy postawi¢ znak ,,X” w wybranych pozycjach)

Funkcja osoby
Irodzaj pracy

Uprawnienia energetyczne grupa 3 w zakresie dozoru
Uprawnienia do wykonywania potgczen elektrooporowych i

Uprawnienia energetyczne grupa 3 w zakresie eksploatac;ji
Uprawnienia do projektowania, kierowania, nadzorowania
prac zwigzanych z budowg gazociggéw polietylenowych

Posiadanie zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby

Uprawnienia do spawania potwierdzone swiadectwem

o| Uprawnienia budowlane w specjalnos$ci instalacyjne;j
o| doczotowych przy budowie gazociggéw z PE potwierdzone
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Kierowanie pracami
zwigzanymi z budowg
sieci gazowej
wysokiego cisnienia

Nadzorowanie prac
zwigzanych

z eksploatacjg
gazociggow
polietylowych

Wykonywanie prac
eksploatacyjnych na
gazociggach

z polietylenu

Wykonywanie prac
zwigzanych

z montazem instalac;ji
gazowych w technologii
spawania i potgczen
gwintowanych

Wykonywanie prac
eksploatacyjnych,
potgczeniowych na
sieciach gazowych
z PE i ze stali

Strona9z9

Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




