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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
Symbol kwalifikacji: ELM.06

Numer zadania: 02

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
Czas trwania egzaminu: 180 minut. ELM.06-02-25.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
Rok 2025 PODSTAWAZPOI:SGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7.  Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie zmontowany uktad elektropneumatyczny urzgdzenia
mechatronicznego.
Przeanalizuj elementy ukfadu oraz fragmenty dokumentacji technicznej urzadzenia mechatronicznego
zawierajgce:

— schemat potagczen elementdw pneumatycznych urzadzenia mechatronicznego - rysunek 1.,

— wykaz elementéw elektrycznych urzadzenia mechatronicznego — tabela 1.,

— cyklogram dziatania urzadzenia mechatronicznego — rysunek 2.,

— opis dziatania urzgdzenia mechatronicznego.

Sprawdz:
—  podtgczenia przewodoéw:
e elektrycznych omomierzem oraz czy nie sg zbyt luzne lub napiete,
e pneumatycznych: czy nie sg zbyt luzne lub napiete, czy nie wysuwaijg sie przy lekkim pociggnieciu,
— potozenie czujnikdw sygnalizujgcych pozycje ttoczysk sitownikow w uktadzie.
Jezeli przy sprawdzaniu uznasz za konieczne zasilenie uktadu mediami, zgto$ potrzebe Przewodniczgcemu
Zespotu Nadzorujgcego, a po uzyskaniu zgody — uruchom uktad.

Nastepnie:

— poréwnaj podigczenie czesci pneumatycznej urzadzenia mechatronicznego na stanowisku ze
schematem potgczen elementéw pneumatycznych urzgdzenia mechatronicznego na rysunku 1.,

— sporzgdz wykaz usterek w czesci pneumatycznej urzgdzenia mechatronicznego — tabela 2., po czym
popraw ukfad pneumatyczny urzadzenia mechatronicznego, aby je usungé,

— uzupetnij schemat potgczen elementdéw elektrycznych urzadzenia mechatronicznego — rysunek 3.,

— uzupetnij liste przyporzadkowania na podstawie poprawnie zmontowanego uktadu
elektropneumatycznego — tabela 3.,

— napisz program sterowania w oparciu o cyklogram dziatania urzgdzenia mechatronicznego
w wybranym jezyku, np. LD, FBD wraz z komentarzami opisujgcymi funkcje/dziatania realizowane
przez sterownik; jako nazwe pliku z programem sterowniczym wpisz swoj numer PESEL,

— przetestuj program sterowniczy wykorzystujgc znajdujgcy sie na stanowisku zmontowany uktad
elektropneumatyczny.

Przed kazdorazowym uruchomieniem uktadu zgtos przez podniesienie reki, gotowosé¢ do wiaczenia
mediow zasilajacych. Po uzyskaniu zgody uruchom uktad.

Po zakonczeniu pracy pozostaw wigczone zasilanie uktadu elektropneumatycznego oraz dokumentacje
zadania na stanowisku. Na ekranie monitora pozostaw widoczny program wpisany do sterownika PLC.

Uwaga,
dopilnuj aby w programie byta widoczna konfiguracja zastosowanych blokéw funkcyjnych.
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Dokumentacja techniczna urzagdzenia mechatronicznego (fragment)
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Rysunek 1. Schemat potaczen elementéw pneumatycznych urzadzenia mechatronicznego
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Tabela 1. Wykaz elementéw elektrycznych urzadzenia mechatronicznego
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Lp. o;g:::?de Opis Dane techniczne Funkcja
1. Proveisk — napiecie znamionowe 5+30 V DC/AC Uruchomienie
S1 steryownicz — naped monostabilny wciskany urzgdzenia
Y — zestyk NO mechatronicznego
2. Provcisk — napiecie znamionowe 5+30 V DC/AC Zatrzymanie
S2 ster)gwnicz — naped bistabilny wciskany urzgdzenia
y — zestyk NC mechatronicznego
3. i — czujnik kontaktronowy Detelfqa.pozycp
1B1 Czujnik _ _ zestyk NO wsunietej
potozenia ttoka o ilania 24 V DC ttoczyska
— napiecie zasilania sitownika 1A1
4. Detekcja pozyciji
182 tacznik — zestyk NC wysunietej
krahcowy — napiecie zasilania 24 V DC ttoczyska
sitownika 1A1
. - — czujnik kontaktronowy Detelfqa.pozyql
oB1 Czujnik _ _ zestyk NO wsunietej
potozenia ttoka o ilania 24 V DC ttoczyska
— napiecie zasilania sitownika 2A1
6. Detekcja pozyciji
252 tacznik — zestyk NC wysunietej
krancowy — napiecie zasilania 24 V DC ttoczyska
sitownika 2A1
£ 1Y1 SIZ\I,(vtl:szaworu — napiecie znamionowe 24 V DC Wysuw ttoczyska
1V — tolerancja zasilania +10% sitownika 1A1
8. V1 (e:I:\Iz/tl:gzaworu —napiecie znamionowe 24 V DC Wysuw ttoczyska
2V1 —tolerancja zasilania £10% sitownika 2A1
9. oy (esli\lilttgzaworu —napiecie znamionowe 24 V DC Wsuw ttoczyska
2\/1 —tolerancja zasilania £10% sitownika 2A1
10. Lampka Sygnalizacja pracy
HA1 S nglizac ina — napiecie znamionowe 24 V DC/AC urzgdzenia
¥ vl mechatronicznego
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Rysunek 2. Cyklogram dziatania urzagdzenia mechatronicznego*
* warunki w cyklogramie zostaty zapisane z zastosowaniem logiki, w ktorej np.: 1B1 oznacza czujnik
aktywny, 1B1 oznacza czujnik nieaktywny, niezaleznie od tego, czy posiada on wyjscie typu NO czy NC.

Opis dziatania urzadzenia mechatronicznego
Po zatgczeniu zasilania elektrycznego (+24 V DC) i pneumatycznego (4 bary), uktad pozostaje w stanie
zatrzymania STOP (wyjécia sterownika PLC sg nieaktywne). Przejscie uktadu ze stanu zatrzymania STOP
do stanu START nastepuje po spetnieniu warunkéw poczgtkowych (zgodnie z cyklogramem zamieszczonym
na rysunku 2).
Przejscie do stanu STOP nastepuje natychmiast po wcisnieciu przycisku S2. Woéwczas lampka
sygnalizacyjna gasnie, a ttoczyska sitownikdw wsuwajg sie. Po osiggnieciu przez ttoki sitownikdw pozycji
sygnalizowanych przez czujniki 1B1 i 2B1 wszystkie wyjscia sterownika PLC stajg sie nieaktywne.
Czasy wsuwania ttoczyska sitownika 1A1 i wysuwania ttoczyska sitownika 2A1 ustalane sg za pomocg dwoch
zawordéw dfawigco zwrotnych 1V2 i 2V2 i trwajg okotfo 2 s.
Cykl pracy konczy sie po wsunigciu sie ttoczysk obu sitownikow, zgaszeniu lampki sygnalizacyjnej
i odczekaniu 2 s. Wcisniecie przycisku S1 podczas realizacji cyklu nie wptywa na sposob jego realizacji.
Ponowne uruchomienie urzgdzenia mechatronicznego mozliwe jest po zakohczeniu petnego cyklu
i ponownym spetnieniu warunkoéw poczgtkowych.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:
— wykaz usterek w czeéci pneumatycznej urzgdzenia mechatronicznego — tabela 2,
— uzupetniony schemat podfgczen elektrycznych elementow ze sterownikiem urzgadzenia
mechatronicznego — rysunek 3,
— lista przyporzadkowania — tabela 3,
— dziatanie uktadu elektropneumatycznego urzadzenia mechatronicznego po wprowadzonych
korektach w czesci pneumatycznej urzgdzenia mechatronicznego i po napisaniu programu
oraz:

przebieg prac zwigzanych z uruchomieniem i testowaniem ukfadu elektropneumatycznego
urzgdzenia mechatronicznego.
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Tabela 2. Wykaz usterek w czesci pneumatycznej urzadzenia mechatronicznego

Miejsce i rodzaj usterki wraz z oznaczeniem
elementu

Sposoéb usuniecia usterki
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Tabela 3. Lista przyporzadkowania

Producent i model sterownika PLC na StanoOWISKU .............cooouniiiiiieie e

Lp.

Operand
absolutny

Operand
symboliczny

Opis (typ/rodzaj, funkcja w uktadzie, napiecie
znamionowe/parametry zasilania)
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