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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robo6t zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz instalaciji
sanitarnych

Oznaczenie kwalifikacji: BUD.20

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. BUD.20-01-23.06-SG

EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2023 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL,

- oznaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia przeptywu wody sieciowej wraz z doborem $rednicy przytgcza cieplnego z rur
preizolowanych w systemie dwururowym z zachowaniem samokompensacji przewodow oraz dobierz
cieptomierz gtowny dla budynku przemystowego.

Przytgcze cieplne bedzie dostarczato ciepto do budynku przemystowego na pokrycie zapotrzebowania ciepta
na cele centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego. Parametry wody sieciowe] zasilajgcej budynek
z miejskiej sieci cieplnej w sezonie grzewczym wynoszg 120/65 °C. Zapotrzebowanie mocy cieplnej na
potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) 280 kW i na potrzeby ciepta technologicznego (c.t.) 185 kW.

Opracuj projekt wykonania przytgcza cieplnego, ktéry powinien zawierac:
— obliczenia przeptywu wody sieciowej — Tabela A,

- dobranie $rednicy przytgcza cieplnego — Tabela B,

- dobranie wielkosci cieptomierza gtéwnego — Tabela C,

— uzupetniony schemat montazowy — Rysunek A,

- uzupetniony wykaz materiatéw — Tabela D,

- uzupetniony fragment kosztorysu — Tabela E.

Tabela 1. Zestawienie wzoréw do obliczenia przeptywu wody sieciowej

Nazwa Wzér Jednostka

Przeptyw wody
sieciowej na GSco kg/s
potrzeby _ p Qco
centralnego gdzie: "¢y (Tz, — Tp,)
ogrzewania,
Gsco

Gsco — przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.o., [kg/s]

Qc, — moc cieplna na potrzeby c.o., [kW]

cw — ciepto wtadciwe wody, [kJ/kg - K]; do obliczen nalezy przyjac

cw=4,19 kJ/kg - K

Tz, — temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym na zasileniu, [°C]

Tp: — temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym na powrocie, [°C]

Uwaga! Wynik obliczen nalezy zaokragli¢ do dwdch miejsc po przecinku
Przeptyw wody
sieciowej na Gs.. = Qet kg/s
potrzeby ciepta € ¢y (Tz,—Tp,)
technologicznego, |gdzie:
Gsct Gsct — przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.t., [kg/s]

Qc: — maksymalna moc cieplna na potrzeby c.t., [kW]
cw — ciepto wiasciwe wody, [kJ/kg - K]; do obliczen nalezy przyjac
cw =4,19 kJ/kg - K
Tz, — temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym na zasileniu, [°C]
Tp: — temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym na powrocie, [°C]

Uwaga! Wynik obliczen nalezy zaokraglic do dwdch miejsc po przecinku

Suma przeptywu
wody sieciowej na
potrzeby c.o. i c.t.,
Gs gdzie:

Gs — przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.o. i c.t., [kg/h]
Gsco — przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.o., [kg/s]
Gs.: — przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.t., [kg/s]

Gs = (Gsey + GSep) - 3600 kg/h

Uwaga! Wynik obliczen nalezy zaokraglic do petnej liczby catkowitej w gore
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Tabela 2. Tabela do doboru srednic przewodéw preizolowanych

Srednica

. 32 40 50 65 80 100 125 150
norplnalna DN
Srednica
zewnetrzna
~ Dz
Srednica
zewnelrznarury | 4, 41140 | 48,3110 | 60,3125 | 76,1/140 | 88,9/160 | 114,3/200 | 139,7/225 | 168,3/315
stalowej /
Srednica
zewnetrzna
ptaszcza rury
ostonowej
s: ae (;j enko ‘s:ltls(:l‘gl a llo$¢ przeptywajacej wody Gs [kg/h]
R Predkos¢ wody w [m/s]
[daPa/m]
3.6 900 1300 2275 5350 8000 13400 24500 39000
’ 0,26 0,29 0,32 0,41 0,44 0,50 0,58 0,64
4.0 950 1350 2400 5600 8400 14400 25600 41000
’ 0,28 0,30 0,34 0,43 0,46 0,53 0,61 0,67
45 1000 1450 2600 5730 9000 15100 27000 44000
’ 0,29 0,32 0,37 0,45 0,49 0,56 0,64 0,72
50 1050 1500 2700 5860 9400 16000 29000 46000
’ 0,30 0,33 0,38 0,47 0,52 0,59 0,69 0,76
55 1100 1600 2800 6000 10000 | 16800 30000 48700
’ 0,32 0,35 0,40 0,49 0,55 0,62 0,71 0,80
6.0 1150 1450 2900 6850 10400 | 17500 31300 50700
’ 0,33 0,36 0,42 0,52 0,57 0,65 0,74 0,83
6.5 1200 1750 3100 7100 10800 | 18100 33000 53000
’ 0,35 0,38 0,44 0,54 0,59 0,67 0,78 0,87
70 1250 1800 3200 7400 11100 | 18900 34000 55000
’ 0,36 0,40 0,46 0,56 0,61 0,69 0,81 0,90
75 1300 1900 3300 7600 11600 | 19600 35000 57000
’ 0,38 0,42 0,47 0,57 0,64 0,72 0,83 0,94
8.0 1375 1950 3400 7800 12000 | 20500 36000 59000
’ 0,40 0,43 0,48 0,59 0,66 0,76 0,86 0,97
9.0 1400 2050 3600 8400 12600 | 21500 38500 62000
’ 0,41 0,45 0,51 0,63 0,70 0,80 0,91 1,02
10.0 1500 2150 3800 8000 13400 | 22500 40500 65500
’ 0,43 0,47 0,54 0,66 0,73 0,83 0,97 1,07

Obliczajac lub dobierajgc srednice przewoddw cieptowniczych, zaleca sie przyjmowaé nastepujgce
predkosci przeptywu wody grzewczej:
- przewody magistralne — od 2,0 do 3,0 m/s
- przewody odgatezne — od 1,0 do 2,0 m/s

- przewody przytgczy — do 1,0 m/s
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Tabela 3. Karta katalogowa do doboru cieptomierza gtéwnego

Srednica nominalna Wspoétczynnik przepltywu Przeptyw nominailny
cieptomierza dla cieptomierza cieptomierza
DN kv Qn
[mm] - [m3/h]

15 3,5 0,6
20 49 1,5
20 8,2 2,5
25 13,4 3,5
32 24,5 6
40 40,8 10
50 40,1 15

1. Warunek doboru cieptomierza giéwnego
0,50, < Gs < 0,90,

gdzie:

Gs — przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.o. i c.t., [m%/h]
w celu zamiany jednostki przeptywu wody sieciowej z kg/h na m3h zastosu;j
przelicznik
1 kg/h = 0,001 m¥h

Uwaga! Wynik nalezy zaokragli¢ do dwdch miejsc po przecinku

Qn — przeptyw nominalny cieptomierza, [m®/h]

2. Strata cisnienia na cieptomierzu
Ap = (@)2 100 [kPa]
kv
gdzie:
Ap — strata ci$nienia, [kPa]
Qn — przeptyw nominalny cieptomierza, [m®/h]
kv — wspotczynnik przeptywu dla cieptomierza

Uwaga! Wynik obliczen nalezy zaokragli¢ do dwdch miejsc po przecinku
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12.6

Redukcje DN100/65 |

: N\
@ Dz114.3/200

Legenda:

1040
Dhugosci momaio{a}é"'/‘/-- —y

‘-H-H-""‘--_,_
| Projektowane mufy termokurczliwe
54 kolan 1 armatury

~_Przewéd zasilajacy

Przewod powrotny Projektowany cieplociag

Dlugos¢ przewodu
L [m]

Istniejacy cieplociage

Rysunek 1. Schemat montazowy przytacza cieplnego do budynku przemystowego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

- przeplyw wody sieciowej dla budynku przemystowego — Tabela A,

- dobrana srednica przytgcza cieplnego do budynku przemystowego — Tabela B,

- dobrany cieptomierz gtéwny i uzupetniony schemat montazowy przytgcza cieplnego do budynku
przemystowego — Tabela C, Rysunek A,

- uzupetniony wykaz materiatbw do budowy powrotu i zasilania przytgcza cieplnego dla budynku
przemystowego — Tabela D,

- uzupetniony fragment kosztorysu przytgcza cieplnego do budynku przemystowego — Tabela E.
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Tabela A. Przeplyw wody sieciowej dla budynku przemystowego

Gsco

Gsct

Gs

[ka/s]

[ka/s]

[kg/h]

Tabela B. Dobér srednicy przylgcza cieplnego do budynku przemystowego

Nr dziatki Gs L Dz w R
- [kg/h] [m] [mm] [m/s] [daPa/m]
1-2
Tabela C. Dobor cieptomierza gtéwnego dla budynku przemystowego
Srednica Wspoétczynnik Przeptyw Strata
nominalna przeplywu nominalny cisnienia
cieplomierza dla cieptomierza cieplomierza na cieptomierzu
DN kv Qn Ap
[mm] - [m3/h] [kPa]

Warunek doboru cieptomierza giéwnego

*Skresli¢ nieprawidtowg odpowiedz

Warunek jest spetniony / Warunek nie jest spetniony”*
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| Dhugosci montazowe // Projekowane mufy termokurczlive
5 4 kolan i armatury (6 Przewdd zasilajacy
l Przewod powrotn Projektowany cieplociag

Dhtugosé przewodu
L [m]

Istniejacy cieplociage

Rysunek A. Schemat montazowy przylgcza cieplnego do budynku przemystowego

Wiecej materiatéw na stronieﬁ;[{&)@:e}/v?w%va%esty.quaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Tabela D. Wykaz materialéw do budowy powrotu i zasilania przytacza cieplnego dla budynku

przemystowego
Lp. Nazwa czesci Srednica Jedqostka llosé
zewnetrzna miary

1 Rura preizolowana, L =12 m 76,1/140 szt.

2 | Mufa termokurczliwa 200 szt.

3 | Mufa termokurczliwa 140 szt.

4 | Kolano preizolowane, kat 90°, ramionaL =1,5m/1 m 76,1/140 szt.

5 | Kolano preizolowane, kat 90°, ramionaL =1 m/1 m 76,1/140 szt.

6 | Kolano preizolowane, kat 45°, ramionaL =1 m/1 m 76,1/140 szt.

7 | Zawoér odcinajgcy preizolowany, L=1,5m 76,1/140 szt.

8 | Redukcja preizolowana, L =1m SS 1%/5 /%51 szt.

9 | Zakohczenia izolacji - END-CAP 140 szt. 2
10 | Przejscie przez Sciane - Pierscienie uszczelniajgce 140 szt. 2
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