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Nazwa kwalifikacji: Organizacja robét zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacja sieci oraz

instalacji sanitarnych

Oznaczenie kwalifikacji: BD.22
Numer zadania: 01
Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
] . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. BD.22-01-23.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2023
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA2F:)I§(7)GRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL",

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Zgodnie z planem zagospodarowania terenu nieruchomosci usytuowanej na dziatce o powierzchni 1,2 ha,
rysunek 1, opracuj projekt sieci kanalizacji deszczowej. Na terenie nieruchomoéci znajduje sie budynek
wielorodzinny o nachyleniu dachu 30°, nawierzchnia z kostki brukowej ze szczelinami wypetnionymi piaskiem
stanowigca 60 % niezabudowanej powierzchni dziatki oraz powierzchnia zielona, ktéra obejmuje reszte
terenu. Do obliczen wykorzystaj informacje zawarte w tabelach 1, 2 i 3 oraz na rysunkach 1i 2.

Dla projektowanej sieci kanalizacji deszczowej nalezy:

. zapisa¢ w tabeli A obliczone powierzchnie potaci dachu, terenu utwardzonego kostkg brukowg ze
szczelinami wypetnionymi piaskiem, terendéw zielonych,

« zapisac¢ w tabeli B obliczone odptywy wéd opadowych z potaci dachu, z terenu utwardzonego, z terenéw
Zielonych,

« obliczy¢ rzedng utozenia przewodu przykanalika od rury spustowej Rd1 do studzienki rewizyjnej S1 —
wpisac rzedne w ramki zamieszczone na rysunku A,

« uzupetnic¢ przekréj podiuzny przykanalika Rd1 — S1 — wpisaé¢ dane w ramki zamieszczone na rysunku A,

« wykonaé¢ przedmiar robét zwigzanych z montazem przykanalika dla odcinka Rd1 —S1 — uzupetnic¢
brakujgce dane w tabeli C,

. wykona¢ kalkulacje kosztow robét ziemnych zwigzanych z montazem przykanalika na odcinku Rd1 — S1
— uzupehi¢ zote pola zamieszczone w tabeli D.

Wyniki obliczen w tabelach nalezy zaokragli¢ zgodnie z uwagami zapisanymi pod kazda z tabel.
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Rysunek 1. Plan zagospodarowania terenu

Strona 2z 10

Wiecej materiatéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Tabela 1. Wzory i dane do obliczen odptywu wod opadowych

Catkowity odptyw wéd opadowych
Q:=Qa+Q: +Q; [dm3IS]

gdzie:

Qq - odptyw wod opadowych z powierzchni zlewni — dachu, dm®/s

Q: - odplyw wéd opadowych z powierzchni terenu utwardzonego, dm®/s
Q; - odptyw wdd opadowych z powierzchni terenéw zielonych, dm®/s

Odptyw wéd opadowych z powierzchni zlewni
Qu=Aq 'Y [dm?/s]
t= Ael'W [dm3/s]

Q.= A I'¥W [dm?/s]
gdzie:
Aq— powierzchnia zlewni — pota¢ dachu, ha
Ai— powierzchnia zlewni — teren utwardzony, ha
A;— powierzchnia zlewni — teren zielony, ha
Uwaga:
W przypadku przyjecia do obliczer powierzchni w m? powierzchnie wskazang do odwodnienia nalezy
zZamieni¢ na hektary dzielgc wartosci przez 10 000.
| — natezenie deszczu miarodajnego, dm®/s-ha, do obliczen nalezy przyjaé | = 300 dm?/s/ha
W — wspotczynnik sptywu powierzchniowego w zaleznosci od rodzaju powierzchni odwadnianej; jego
warto$¢ nalezy przyjaé z zamieszczonej tabeli 2.

llo$¢ robét ziemnych zwigzanych z montazem przykanalika Rd1 — S1 (objeto$¢ wykopu)

V=L"-S-Hs [mI
gdzie:
L — dtugosé wykopu, m
S — szeroko$¢ wykopu, m
Hg¢r — Srednia gtebokos¢ wykopu, m

Srednig gteboko$¢ wykopu nalezy obliczyé jako $rednig arytmetyczng pomiedzy poczatkiem a koricem
wykopu.

_ Hs1+ HRd1

Her = [ wynik obliczenia zaokragli¢ do jednego migjsca po przecinku.]

Hs1 — zagtebienie przewodu (wysoko$¢ wykopu) w punkcie S1 [m]

HRd1 - zagtebienie przewodu (wysokosé wykopu) w punkcie Rd1 [m]

Objetos¢ rury kanalizacyjnej
. A2
= % ‘L. [m?3]
gdzie:
I — stata wielko$¢ matematyczna, nalezy przyjgé I = 3,14
d-— srednica rury, m

L— dtugos¢ rury, m
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Tabela 2. Wartosci wspétczynnika sptywu powierzchniowego

Rodzaj powierzchni Wss[:’?;cxl)‘( TI:“k

Dachy o nachyleniu powyzej 15° 1,00
Dachy o nachyleniu ponizej 15° 0,80
Bruki kamienne ze szczelinami wypetnionymi 0,80
piaskiem

Bruki kamienne bez wypetnionych szczelin 0,60
Rampy i myjnie samochodowe 1,00
Drogi asfaltowe 0,90
Drogi zwirowe 0,30
Chodniki niepokryte ptytami, podworza i aleje 0,50
Place do gier i place sportowe 0,25
Ogrody, tereny zielone 0,10

PRZYKANALIK PROJEKTOWANY

Rd1 - Rura spustowa PVC 110
- istniejaca

51 - Studzienka rewizyjna
- istniejaca
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Rysunek 2. Schemat montazowy przykanalika Rd1 - S1

Tabela 3. Opis rozwigzan technicznych instalacji kanalizacji deszczowej

Projektowany odcinek przykanalika kanalizacji deszczowej o $rednicy @160 mm wykona¢ z rur
kanatowych z polichlorku winylu PVC-U, kielichowych, klasy S, taczonych na uszczelke gumowa.
Ukfadanie rur na dnie wykopu o szerokosci 0,9 m przeprowadzi¢ na podtozu catkowicie
odwodnionym, z wyprofilowanym dnem, zgodnie z projektowanym spadkiem.

Podsypka o grubosci 10 cm powinna by¢ wykonana z zageszczonego piasku (bez kamieni i bez
grud).

Obsypka z piasku prowadzona réwnomiernie do potowy $rednicy rury z obu stron, warstwami

Z recznym zageszczeniem piasku.

Zasypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy co najmniej 30 cm
(po zageszczeniu) powyzej gornej krawedzi rury.

Zasypke wykopu wykonac¢ z piasku z jednoczesnym usuwaniem deskowania $cian wykopu.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatéw:

obliczona powierzchnia przeznaczona do odwodnienia — Tabela A,

obliczony odptyw wéd opadowych — Tabela B,

uzupetniony przekréj poprzeczny przykanalika dla odcinka Rd1 — S1 — Rysunek A,

uzupetniony przedmiar robot zwigzanych z montazem przykanalika na odcinku Rd1 — S1 — Tabela C,
sporzadzona kalkulacja kosztéw robot ziemnych zwigzanych z montazem przykanalika na odcinku
Rd1 — S1 - Tabela D.
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Projektowanie sieci kanalizacji deszczowej dla budynku wielorodzinnego i dla terenu

nieruchomosci

Tabela A. Powierzchnia przeznaczona do odwodnienia

Jednostka

Nazwa . Wartos¢
miary
Aq — Powierzchnia zlewni — pota¢ dachu
At — Powierzchnia zlewni — teren utwardzony kostkg brukowg
A;— Powierzchnia zlewni — teren zielony
A: — Calkowita powierzchnia zlewni przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych
Tabela B. Odptyw wéd opadowych
Nazwa Jedn_ostka Wartos¢*
miary

Qq — Odptyw woéd opadowych z powierzchni dachu

Q:— Odptyw wod opadowych z powierzchni terenu utwardzonego kostkg brukowg

Q;— Odptyw wod opadowych z powierzchni terendw zielonych

Q¢ — Catkowity odptyw wéd opadowych

* Wyniki obliczen nalezy zapisac jako liczbe catkowits.
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Rysunek A. Przekrdj poprzeczny przykanalika Rd1 — $1
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Tabela C. Przedmiar robét zawigzanych z montazem przykanalika na odcinku Rd1 — $1

Lp.| Podstawa Opis robot i wyliczenia Je:inr:::;ka llos¢ *
1 | KNNR 1 Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi
0202-07 o pojemnosci tyzki 0,60 m® w gruncie kategorii I-II
z transportem urobku na odlegto$¢ do 1 km
samochodem samowytadowczym
llo$¢ robdt
2 | KNNR 4 Podtoza pod kanalty i obiekty z materiatow sypkich
1411-02 (podsypka o grubosci 10 cm)
llo$¢ robdt
3 | KNNR 4 Obsypka i zasypka z materiatéw sypkich
1411-02
llo$¢ robdt
4 | KNR-W 2-18 | Kanaty z rur PVC tgczonych na wcisk o sr. zewn.
0408-02 160 mm
5 | KNR-W 2-18 | Ksztattki PVC kanalizacji zewnetrznej jednokielichowe 1
0421-02 tgczone na wcisk o sr. zewn. 160 mm
6 | KNR-W 2-18 | Ksztaitki PVC kanalizacji zewnetrznej jednokielichowe 1
0421-01 taczone na wcisk o $r. zewn. 110 mm

* Wyniki obliczen nalezy zaokrggli¢ do dwdch miejsc po przecinku.
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Tabela D. Kalkulacja kosztéw roboét ziemnych zwigzanych z montazem przykanalika na odcinku

Rd1 - $1

(nalezy uzupetni¢ wszystkie pola zaznaczone zo#tym kolorem)

Lp.

Podstawa

Opis

Jm.

Naktady *

Koszt
jedn.*

R*

S*

1.1

1.2

1.3

KNNR 1
0202-07

Roboty ziemne wykonywane
koparkami podsigbiernymi o
pojemnosci tyzki 0,60 m®

w gruntach kategorii I-1l z
transportem urobku

na odlegtos¢ do 1 km, samochéd
samowytadowczy

llos¢* =

—-R --
robocizna

0,126 r-g/m3 * 25,00 zt/r-g

-S -

koparka 0,60 m?3

0,036 m-g/m3 * 100,00 zt/m-g
samochod samowytadowczy 5 t

0,144 m-g/m® * 100,00 zt/m-g

m-g

m-g

7,69

3,15

2,19

3,60

8,79

14,40

879,41

Razem koszty
bezposrednie:

21,15

21

2.2

2.3

2.4

KNNR 4
1411-02

Podtoza pod kanaty i obiekty z
materialow sypkich grubosci 10
cm

llos¢ * =

-R--
robocizna

1,93 r-g/m?* * 25,00 zt/r-g

—-M --

pospoétka - kruszywo nienormowane
1,22 m®*m3 * 30,00 zt/m?

materiaty pomocnicze 2,5% (od M)

-S -
zageszczarka wibracyjna

0,71 m-g/m® * 50,00 zt/m-g

%

m-g

5,13

48,25

3,25

36,60

2,50

0,92

1,89

35,50

128,35

Razem’ kosz_tY 322,59
bezposrednie:

3.1

3.2

3.3

3.4

KNNR 4
1411-02

Obsypka i zasypka z materiatow
sypkich

llosé * = 11,62 m®

—-R--

robocizna

1,93 r-g/m?* * 25,00 zt/r-g

-M --

pospotka - kruszywo nienormowane
1,22 m3/m3 * 30,00 zt/m?
materiaty pomocnicze 2,5% (od M)
-S -
zageszczarka wibracyjna

0,71 m-g/m?* * 50,00 zt/m-g

m-g

22,43

48,25

14,18

36,60

2,50

0,92

8,25

35,50

Razem koszty
bezposrednie:

121,27

Uwaga: * Wyniki obliczen nalezy zaokragli¢c do dwoch migjsc po przecinku.
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Miejsce na obliczenia
(nie podlegajg ocenie)
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