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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: AU.60

Wersja arkusza: SG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

AU.60-SG-23.01

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2023

CZESC PISEMNA PODSTAWAZF:)I:C;GRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1.

2.

Nookw

®

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swdéj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac¢ 1 punkt.

Aby zdaé czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZ| dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
ukfad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

|
|
|

(a] | [8] | [€] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
11A”:

W G| D

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

COIRCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.

Do kationow trzeciej grupy analitycznej, wytrgcanych w postaci siarczkow roztworem AKT w srodowisku
amoniakalnym, naleza:

Ba?*, Ca?*, Sr?*

Fe?*, Mg?*, Pb?*, Al*, Ca?*

Ni?*, Co?*, Fe?*, Fe®", Mn?*, Zn®*
Pb2+, CU2+, Cd2+, Cr3+, Ag", K+, A|3+

oo w»

Zadanie 2.
Wskaznikiem w miareczkowaniu alkacymetrycznym nie jest

fenoloftaleina.

oranz metylowy.
czerwieh metylowa.
czern eriochromowa T.

oo W

Zadanie 3.

W zamieszczonej informacji przedstawiono réwnania reakcji zachodzgce podczas oznaczania chlorkéw
metodg

grawimetryczna.
strgceniowg Mohra.
kompleksometryczna.
strgceniowg Volharda.

Ag* + CI'— AgCl |
Ag* + SCN- — AgSCN |
Fe® + SCN- — Fe(SCN)*

OO0 w >

Zadanie 4.

Do analizy pobrano prébke o masie 200 mg. Na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli okre$l, w jakiej
skali bedzie wykonana ta analiza.

A Mikro. Wielkos$¢ probki Skala analizy
>01g9 makro
B. Makro. 0,01-0,1g semimikro
C. Semimikro. 0,0001 —0,01 g mikro
D. Ultramikro. <10*g ultramikro
Zadanie 5.

Metoda analityczna, ktorej podstawg jest pomiar kata skrecania ptaszczyzny swiatta spolaryzowanego, to

polarymetria.
refraktometria.
potencjometria.
konduktometria.

oo w >
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Zadanie 6.
Na ilustracji przedstawiono bieg promieni swietlnych

A. w polarymetrze. (O —————detektor
B. w nefelometrze.
, uklad MR
C. w turbidymetrze. sr6dio optyczny
D. w spektrofotometrze. — hadena

Swiatta

1 T t /prébka

Efsz 0/3 ]

Zadanie 7.
Btad kwasowy i btgd sodowy powodujg ograniczenia w stosowaniu elektrody

szklanej.
sodowe;.
kalomelowe;.
chlorosrebrowe;j.

oo w >

Zadanie 8.

Karminowoczerwone zabarwienie ptomienia palnika podczas badan analitycznych swiadczy o obecnos$ci
w roztworze jonow

K+
Sr2t
Na*
Ba%*

oo w >

Zadanie 9.
Zjawisko zatrzymania obcych jonow wewnagtrz strgcanej substanciji w czasie analizy wagowej nosi nazwe

okluzji.
adsorpcji.
wspotstrgcania.
efektu solnego.

OO0 W
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Zadanie 10.

Przewodnictwo: 0,01 uS/cm+500 mS/cm
Zasolenie: 0,0+1999 mg/l NaCl 2.0+50,0 g/l NaCl

Przewodnictwo < 0,5%, Zasolenie < 0,5%

Zakresy pomiarowe

Btad pomiaru (£ 1
cyfra)
Temperatura
odniesienia

20 lub 25°C. Ustawienie fabryczne: 25°C

Temperatura pracy: 0°C do 50°C, temperatura przechowywania: -15°C

Warunki otoczenia do 65°C, 80% wilgotnosci wzglednej (bez kondensacji)

W tabeli przedstawiono fragment opisu parametréw

pehametru.
termometru.
nefelometru.
konduktometru.

OO0 w»

Zadanie 11.
Wiskozymetry stuzg do pomiaru

gestosci.
lepkosci.
refrakciji.
metnosci.

o0 w»

Zadanie 12.
W prébce wody zawierajgcej 60,0 mg zelaza oznaczono spektrofotometrycznie jego zawartosé otrzymujgc
wynik 59,1 mg. Btgd wzgledny oznaczenia wynosi

1,5%
1,4%
1,1%
0,8%

oo Wy
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Zadanie 13.

(75— 108 pym)

5(108 - 150 pm)
% (63 - 75 pm)

‘N
] (45 - 63 pm)
= 15 %Lponds Em)‘ % (pow 45 pm}

%{ 150~ 180 um)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Wielkos¢ ziarna [ pm ]

Na diagramie stupkowym przedstawiono wyniki analizy sitowej surowca w formie proszkowej. W jakiej
kolejnosci zamontowano sita w wytrzgsarce, liczac je od naczynia zbierajgcego?

A. 180 ym, 150 pm, 108 uym, 75 ym, 63 um, 45 um.
B. 45 um, 63 pm, 75 ym, 108 pm, 150 uym, 180 pm.
C. 75 um, 108 ym, 150 ym, 180 ym 63 pm, 45 pm.
D. 150 ym, 45 pm, 63 ym, 75 pm, 108 um, 180 pm.
Zadanie 14.
i =1

/ \

|

N

; ot

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4. llustracja 5. llustracja 6.

Na ktorych ilustracjach sg przedstawione przyrzady stuzgce do wyznaczania gestosci cieczy?

2,5.
2, 3.
1, 4.
3, 6.

oo wp»
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Zadanie 15.

Roztwér zawierajgcy aniony | grupy analitycznej poddano identyfikacji metodg chromatografii
cienkowarstwowej. Na chromatogramie uwidoczniono dwie plamki w odlegtosci 5,6 cm i 3,5 cm od linii startu.
Odlegtosc¢ czofa eluenta od linii startu wyniosta 10,1 cm, a wartosci wskaznikow Rs wzorcéw anionéw wynoszg
odpowiednio:

Anion Cl Br |- SCN-
Wskaznik Rs 10,243 0,352 0,554 0,648

Ktore z anionéw zawierata badana prébka?

A I'iBr
B. CIiBr
C. I'i SCN-
D. CIi SCN-

Zadanie 16.
Na zmiareczkowanie probki roztworu wodorotlenku sodu zuzyto 10 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu
0,1 mol/dm3. Zawarto$¢ NaOH (M = 40 g/mol) w prébce wynosita

0,04 ¢
0,40 g
4,009
40,00 g

oo w»
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Zadanie 17.
W tabeli zamieszczono dane dotyczace rodzajow technicznego kwasu azotowego(V) i wymagan
szczegotowych.
Wyvmaaania Rodzaje technicznego kwasu azotowego(V)
ymag 98 96 63 52 47
Zawartos¢ HNO3, % >98 =96 =63 =52 247
Zawartos¢ tlenkow azotu w : L
orzeliczeniu na NoOx, % <0,3 <04 nie normalizuje sie
Pozostatos¢ po prazeniu, % <0,03 < 0,05
Barwa klarowne, Z6ltobrunatne | klarowne, jasnozétte

Przeprowadzono analize prébki stezonego kwasu azotowego(V), uzyskujgc wyniki:

Wyniki analizy probki technicznego kwasu azotowego(V)
Zawartos¢ HNOs 62%

Zawartosc tlenkéw azotu nie oznaczono
Pozostatos¢ po prazeniu 0,045%

Zabarwienie klarowne, jasnozotte

Na podstawie wynikow analizy mozna stwierdzi¢, ze badana probka kwasu

spetnia wymagania dla kwasu 63.
spetnia wymagania dla kwasu 52.
nie spetnia wymagan dla kwasu 47.
nie spetnia wymagan dla kwasu 52.

OO0 W >

Zadanie 18.
Na etykiecie odczynnika chemicznego zawarte sg nastepujgce informacije:

NH4SCN amonu tiocyjanian 0,1 mol/dm3
Stezenie po rozciefczeniu do 1000 cm3w 20°C 0,1 mol/dm3+0,2 %

Z informac;ji wynika, ze odczynnik ten moze by¢ zastosowany do sporzadzenia roztworu o stezeniu okoto

0,1 mol/dm3 z doktadnos$cig do

0,2 mol/dm?
0,02 mol/dm3
0,002 mol/dm?
0,0002 mol/dm?

oo w»

Zadanie 19.

Proces majagcy na celu ustalenie zaleznosci miedzy wartosciami wielkosci mierzonej dla probek

wzorcowych a wskazaniami uktadu pomiarowego, prowadzony w okreslonych warunkach, to

kalibracja.
akredytacja.
certyfikacja.
normalizacja.

OO w»
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Zadanie 20.

W opisie metody analitycznej zapisano:
Roéznica w otrzymanych wynikach dwoch oznaczen wykonanych rownoczesnie lub w krotkim
przedziale czasu na tej samej probce, przez tego samego analityka, w takich samych warunkach,
nie moze przekraczac 1,5 g na 100 g oznaczanej probki.

Ktory parametr metody analitycznej opisano?

Dokfadnosc¢.
Niepewnos¢.
Powtarzalnosé.
Odtwarzalnosc¢.

oo w>

Zadanie 21.

Na ilustracji przedstawiono

pierscienie metalowe do uchwycenia lejka.

druciki platynowe do préb ptomieniowych.

ezy do przenoszenia materiatu mikrobiologicznego.

gtaszczki do rozprowadzenia cieczy na podtozu mikrobiologicznym.

oo w»

Zadanie 22.
Anaerostat w laboratorium stosowany jest

jako lampa bakteriobdjcza.

do hodowli mikroorganizmow tlenowych.

do hodowli mikroorganizméw beztlenowych.

do suszenia sublimacyjnego zamrozonych substanciji.

oo w»

Zadanie 23.
Pomiar zasolenia wody wykonuje sie za pomocg

termopary.
pehametru.
polarymetru.
konduktometru.

oo w»
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Zadanie 24.
Ptyn Lugola stosowany w badaniach mikrobiologicznych do barwienia preparatéw metodg Grama to

alkoholowy roztwor jodu.

wodny roztwér jodku potasu.
alkoholowy roztwor jodku potasu.
wodny roztwor jodu w jodku potasu.

OO0 w >

Zadanie 25.

Na ilustracji przedstawiono poszczegolne etapy wykonania preparatu mikroskopowego utrwalonego. Cyfrg 3
0znaczono

1 2 3 4

suszenie rozmazu.
barwienie preparatu.
wykonanie rozmazu.
naniesienie kropli wody.

oo w >

Zadanie 26.
Podtoza o konsystencji ptynnej sg stosowane w celu

réznicowania bakterii.

obserwowania ruchu drobnoustrojow.

namnazania duzej biomasy drobnoustrojéw.
hodowania bakterii o matym zapotrzebowaniu na tlen.

OO0 >

Zadanie 27.

W trakcie badan mikrobiologicznych pomimo kompletnego i sterylnego ubioru ochronnego oraz duzej
dbatosci podczas wykonywania pomiaréw dochodzi do zanieczyszczenia podtoza wzrostowego, co w efekcie
daje wynik o kilka JTK/m?® wigkszy od rzeczywistego stezenia zanieczyszczen. Opisane zjawisko to

aseptyka.
sanityzacja.
kontaminacja.
dekontaminacja.

OO0 w>
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Zadanie 28.
Jakg metode kontroli stanu mikrobiologicznego powietrza opisano w zamieszczonej informac;ji?

Filtracyjna. Otwarte plytki Petriego z podtozem statym pozostawiono na 30
minut na wysokosci 1 metra od podlogi, a nastepnie inkubowano
przez 48 godzin w temperaturze 37°C. Po tym czasie wyhodowane
kolonie zliczono i zidentyfikowano ich szczepy.

Odsrodkowa.
Zderzeniowa.
Sedymentacyjna.

OO0 w >

Zadanie 29.

Prébke wody pobranej do analizy mikrobiologicznej rozciehczono 1000-krotnie. Z rozcienczonego roztworu
pobrano 0,1 ml i przeniesiono na ptytke z pozywkg. W wyniku hodowli na ptytce powstato 10 jtk. Jakie byto
stezenie bakterii w badanej wodzie?

100 komorek/ml

1 000 komoérek/mll
10 000 komérek/ml
100 000 komorek/mll

oo W

Zadnie 30.
Zjawisko opisane w zamieszczonej informac;ji to
A inwersia Jezeli w wodzie zostanie rozpuszczona a-D-glukopiranoza,
' J " to roztwor tuz po rozpuszczeniu wykazuje skrecalnos¢ wlasciwg
B. tautomeria. [a]D= +112,2° lecz w miare uptywu czasu skrecalnosé ta
C. racemizacja. stopniowo spada do wartosci charakterystycznej w stanie
D. mutarotagja. rownowagi, mianowicie [a]D= +52,7°
Zadanie 31.

Stadium jetczenia smalcu| Liczba jodowa, LJ Liczba kwasowa, LK

Smalec swiezy 55,9-61,0 0,35-0,45
Smalec zjetczaty 47.8-51,0 6,0-8,4
Smalec silnie zjelczaty 31,9-411 26,0 - 30,0

Analizujgc dane zawarte w tabeli, mozna stwierdzi¢, ze w smalcu w wyniku jetczenia

maleje liczba wigzan podwdéjnych i maleje zawartos¢ wolnych kwasow.
maleje liczba wigzan podwdéjnych i wzrasta zawarto$¢ wolnych kwaséw.
wzrasta liczba wigzan podwojnych i maleje zawartos¢ wolnych kwaséw.
wzrasta liczba wigzan podwojnych i wzrasta zawartos¢ wolnych kwasow.

OO0 w>
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Zadanie 32.
Na ilustracji przedstawiono schemat do$wiadczenia pozwalajgcego na zbadanie wtasciwosci

biatek.

A. kika kropli
3 N

(B;. cukrow. 2 om3; Nad 506PH(NO ) P _asj

D.

alkoholi. | CaHsOH/H® | st H2 S0 1 VI ' CuSO4—
. — P - = S T
tluszczow. l % , f !l % Ta?'sf-x
=/ =/ =/ ﬁ =/
ol 1 ] Ly
.
Zdanie 33.

Proces zageszczania i suszenia zwigzkow termolabilnych, takich jak biatka i kwasy nukleinowe, poprzez
suszenie zamrozonego materiatu pod zmniejszonym cisnieniem na drodze sublimacji lodu, jest nazywany

liofilizacja.

tyndalizacja.
dehydratyzacja.
suszeniem prézniowym.

oo w»

Zadanie 34.
Roztwér KOH jest stosowany jako titrant w analizie zywnoéci do oznaczania

liczby jodowej ttuszczow.

liczby kwasowej ttuszczéw.

zawartosci laktozy metodg Bertranda.

zawartosci cukréw redukujgcych metodg Luffa — Schoorla.

OO0 w>
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Zadanie 35.

W celu oceny jakosci masta wykonano oznaczenie liczby kwasowej LK, liczby zmydlania LZ i liczby

nadtlenkowej LOO. Wyniki zapisano w tabeli.

Rodzaj liczby Wartos¢ zmierzona

LZ 196,8 mg KOH/1g

LK 1,2 mg KOH/1g

LE ?

LOO 4,25 milirbwnowaznika aktywnego tlenu/ kg

Wartos¢ liczby estrowej LE dla badanego masta wynosi

164,0 mg KOH/1g
195,6 mg KOH/1g
198,0 mg KOH/1g
234,7 mg KOH/1g

oo w»

Zadanie 36.
ANALIT — SKEADNIK PRZETWORNIK | —- WZMOCNIENIE —
BIOLOGICZNY

Na ilustracji przedstawiono schemat

bioczujnika.
biokataliztora.

czujnika chemicznego.
detektora r6znicowego.

OO0 w»

Zadanie 37.
Na schemacie przedstawiono parametry jakosci wod. Dla wody o pH = 8,5 nalezy wykon

zasadowosc¢ ogolna

SYGNAL
WYJSCIOWY

ac badanie

A. tylko kwasowosci ogolne;j. < - ;
e . zasadowos¢ mineralna

B. tylko zasadowosci mineralnej. <

C. kwasowosci ogoélnej i mineralnej. |

D. zasadowosci ogdlnej i mineralne;. pH 4,5 8,3

kwasowosS¢ mineralna

B |
»

kwasowosc ogolna
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Zadanie 38.
Wartos¢ jednego ze zbadanych parametrow jakosci wody wynosi 0,8 NTU. Parametrem tym jest

barwa.
zapach.
metnosc¢.
utlenialno$é.

OO w»

Zadanie 39.
Metoda Winklera ma zastosowanie do oznaczania

pH wody.

zasadowosci wody.

tlenu rozpuszczonego w wodzie.
manganu rozpuszczonego w wodzie.

oo w>

Zadanie 40.
W Polsce normy dla pytéw drobnych PM10 sg ustalone na trzech poziomach (dobowych):
— poziom dopuszczalny 50 ug/m? - oznacza, ze jako$¢ powietrza nie jest dobra, ale nie wywotuje
ciezkich skutkéw dla ludzkiego zdrowia.
— poziom informowania 200 pg/m® - oznacza, Zze jako$¢ powietrza jest zla i trzeba ograniczy¢
aktywnosci na powietrzu, bo norma przekroczona jest czterokrotnie.
— poziom alarmowy 300 pg/m?® - oznacza, ze jako$¢ powietrza jest bardzo zta, norma przekroczona
jest szesciokrotnie i nalezy bezwzglednie ograniczyC przebywanie na powietrzu, a najlepiej
zosta¢ w domu, szczegdlnie osoby chore.

Na stacji Monitoringu Srodowiska wykonano pomiary zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym
PM10, uzyskujgc sredni wynik dobowy 0,25 mg/m?3. Z analizy wynika, ze

jakosc¢ powietrza jest dobra.

stezenie pylu jest na dopuszczalnym poziomie.

poziom dopuszczalny zostat przekroczony pieciokrotnie.
nalezy bezwzglednie ograniczy¢ przebywanie na powietrzu.

OO0 WP
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