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) . Miejsce na naklejke z numerem
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PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c
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Zadanie egzaminacyjne

Rolnik, ktory prowadzi produkcje roslinng postanowit zmodernizowac¢ sprzet do chemicznej ochrony roslin.
Modernizacji podlegac bedzie ciggnik rolniczy wraz z opryskiwaczem zaczepianym o szerokosci robocze;j
belki polowej wynoszgcej 20 m. Rozpylacze rozmieszczone sg co 0,5 m. Na chwile obecng sterowanie
przeptywu cieczy w opryskiwaczu odbywa sie za pomocg rozdzielacza klawiszowego sterowanego recznie,
brak jest pomiaru predkosci jazdy i napetnienia zbiornika cieczg roboczg. Rolnik zainteresowany jest
wyposazeniem ciggnika w system manualnego prowadzenia z wykorzystaniem sygnatu GPS o najnizszej
doktadno$ci z wykluczeniem optat abonamentowych. Opryskiwacz zamierza wyposazyé w komputer wraz z
blokiem elektrozaworéw umozliwiajgcych sekcyjne dawkowanie cieczy roboczej. Opryskiwacz ma byé
wyposazony w blok elektrozawordéw sterujgcych pracag belki polowej z opcjg kompensaciji cisnienia (jeden
elektrozawdr moze obstugiwaé maksymalnie 8 rozpylaczy — sterowanie drogg przeptywu cieczy roboczej za
pomocg elektrozawordw), przeptywomierz napetnienia zbiornika, miernik przeptywu, elektroniczny pomiar
predkosci jazdy za pomocag czujnika indukcyjnego oraz inne elementy/podzespoty przedstawione na
schemacie na Rysunku 1.

Na podstawie danych zawartych w Tabeli A. Wykaz dostepnych sygnatow korekcyjnych, sporzadz wykaz
elementéw wyposazenia ciggnika do prowadzenia po zagonie i zapisz w Tabeli 1 Wyposazenie ciggnika
w system prowadzenia GPS.

Korzystajgc z danych zawartych w Tabeli B. Elementy systemu nawigacji GPS, oblicz koszt zakupu czeéci,
wyniki wykonanych obliczen zapisz w Tabeli 2. Koszt wyposazenia ciggnika w nawigacje GPS.

Na podstawie Rysunku 1. Schemat instalacji opryskiwacza oraz Rysunku 2. Elementy sktadowe komputera
sterujgcego, wypetnij Tabele 3 Wykaz podzespotow do modernizacji opryskiwacza.

Oblicz catkowity koszt modernizacji maszyny w system precyzyjnego dawkowania cieczy roboczej na
podstawie danych zawartych w Tabeli C. Cennik zakupu podzespotow opryskiwacza i zapisz go w Tabeli 4.
Zestawienie kosztow modernizacji opryskiwacza.

Na podstawie zamieszczonego w arkuszu egzaminacyjnym fragmentu instrukcji obstugi wypisz w Tabeli 5.
Kalibracja czujnika indukcyjnego predkosci obrotowej kofa, czynno$ci do przeprowadzenia kalibracji czujnika
indukcyjnego predkosci jazdy agregatu z uwzglednieniem obliczania statej kota opryskiwacza automatycznie.

Tabela A. Wykaz dostepnych sygnatéw korekcyjnych

Sygnat > »
korekcyjny Typ sygnatu Odptatnosé Doktadnosé [cm]
EGNOS Satelitarny sygnat korekcyjny Bezptatny +30
OMNISTAR Satelitarny sygnat korekcyjny 50,00 zt/mc 10
BASELINE HD | /VSPomaganie naziemne Bezptatny +6
Przenosna 3 — 5 km zasiegu
RTK Wspomaga_nle naziemne, okreslony staty 1200,00 zHrok +3
obszar zasiegu 10 — 15 km
RTK NET Wspomagame.namemne, nieograniczony 2 000,00 zt/rok +3
zasieg dziatania
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Charakterystyka oferowanych zestawéw do odbioru sygnatéw korekcyjnych

Sygnat korekcyjny Zawartos¢ zestawu

— copilot,
EGNOS — antena kablowa GPS,
— okablowanie oraz uchwyty montazowe.

— terminal S 10,

— aktywacja OMNISTAR,

— abonament OMNISTAR,

— komputer nawigaciji,

— antena GPS,

— okablowanie oraz uchwyty montazowy.

OMNISTAR

— terminal S10,

— aktywacja BASELINE,

— komputer nawigacji,

— stacja radiowa BASELINE,

— antena BASELINE,

— radio BASELINE,

— antena GPS,

— okablowanie oraz uchwyty montazowy.

BASELINE HD

— terminal S10,

— komputer nawigacji,

— antena GPS,

— antena RTK,

RTK — radio RTK,

— stata stacja RTK,

— aktywacja RTK

— aktywacja RTK NET,

— okablowanie oraz uchwyty montazowy.

— terminal S10,

— komputer nawigaciji,

— antena GPS,

— antena RTK NET,

— radio RTK,

— aktywacja RTK NET

— aktywacja sygnatu korekcyjnego,

— okablowanie oraz uchwyty montazowy.

RTK NET
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Tabela B. Elementy systemu nawigacji GPS

Lp. Nazwa Charakterystyka

Cena [z1]

- podstawowy terminal do manualnego
wspomagania operatora

- wyswietlacz sciezki za pomocg diod
LED

- tylko EGNOS sg dostepne jako sygnaty
korekcyjne

- mozliwe jest zastosowanie trybu linii

. prostej i obrysowej A-B

1. Copilot - zintegrowana kalkulacja powierzchni
obszaru

- mozna zapisa¢ punkty zwrotu.

- wyjscie RS 232 do zewnetrznego
podzespotu

- wymagana antena kablowa GPS

- tatwy i szybki montaz

- rozbudowa do automatycznego
kierowania nie jest mozliwa.

1 500,00

- ekran dotykowy o wysokiej
rozdzielczosci

- wyswietlacz 26,3 cm (10,4 cala)

- dostepne sg cztery analogowe wejscia
kamery np. dla PROFI CAM lub AUTO
FILL.

- wszystkie aplikacje ISOBUS sg
opcjonalnie dostepne na poktadzie

- zintegrowany odbiornik
dwuczestotliwosciowy do przetwarzania
GNSS i sygnatu korekcyjnego

- zgodnos¢ GPS i GLONASS

- mozliwe jest kompleksowe zarzgdzanie
linig odniesienia

terminal S10

8 000,00

- wysokowydajny modut obliczeniowy
z zaawansowanymi czujnikami

- 6-osiowe zyroskopy zapewniajgce
maksymalng kompensacje ruchow
walcowania, spadania i odchylania

komputer - zréznicowane zastosowanie na réznych

nawigacji maszynach

- precyzyjna kompensacja nachylenia
umozliwia catkowicie prostoliniowg
jazde réwnolegts.

- doktadnos¢ RTK jest niezawodnie
przeliczana na ruchy kierownicy.

9 000,00

antena
. & kablowa

GPS

1 500,00

okablowanie
oraz uchwyty
montazowe

1 000,00
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Lp. | Widok Nazwa Charakterystyka Cena [z1]
6. GPS PILOT antena GPS 4 000,00
|
stacja
7. radiowa 16 000,00
BASELINE
antena
8. BASELINE 1 500,00
radio
9. BASELNE 3 000,00
10. antena RTK 1 500,00
11. radio RTK 3 000,00
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Rysunek 1. Schemat instalacji opryskiwacza

Nr pozycji Nazwa

A Komputer sterujacy opryskiem
B Akumulator
D Pompa napetniajgca
F Przeptywomierz magnetyczny
G Gtoéwny elektrozawér sterujgcy
M Czujnik cisnienia roboczego
P Elektrozawér regulacyjny
S Czujnik indukcyjny predkosci obrotowej kota
T Przeptywomierz napetniania
X Czujnik RPM

T/X Czujnik pompy

1+5 Elektrozawér regulacyjny z zaworem kompensacyjnym
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Rysunek 2. Elementy skltadowe komputera sterujgcego

Nr pozyciji Nazwa
1 Komputer sterujgcy opryskiem
2 Instrukcja uzytkowania
3 Przewdd przytgczeniowy zasilanie komputera
4 Karta pamieci SD
5 Komplet mocujgcy komputer
6 tacznik zasilajgcy
7 Kable podtgczeniowe do zawordw i czujnikdw komputera
8 Czujnik indukcyjny predkoséci obrotowej kota
9 Uszczelki do tacznikéw zawordw sekcyjnych
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Tabela D. Cennik zakupu podzespotéw opryskiwacza

Widok Nazwa Cena brutto [zl]
Elektrozawor regulacyjny 688,00
Filtr czyszczacy zaworu sterujgcego 40,00
Gtoéwny elektrozawér sterujacy 990,00
Przewdd przytgczeniowy zasilajgcy 343,00
komputera
Komputer sterujgcy opryskiem (z kartg SD + 7 500.00
kompletem mocujgcym) ’
Ptytka mocujgca blok elektrozaworow 83,00
.KabI(.e pqd’raczenlowe do zawordw 1 200,00
i czujnikéw komputera
Czujnik indukcyjny predkoséci obrotowej kota 399,00
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Lp. Widok Nazwa Cena brutto [zl]
v

9. Przeptywomierz napetniania 1692,00
10. m Czujnik cisnienia roboczego 815,00
11. ' Przeptywomierz magnetyczny 2 580,00
12. : Zawor kulowy 3-drozny 283,00
13, s Kotpak rozpylacza 4.00
13, * Oprawa rozpylaczy 252.00
15. Panel sterujgcy hydraulikg 1 251,00
16. E(L%(Itargﬁ;\:vcczg r:;r%]ulacyjny Z zaworem 820,00
17. Dysza ptaskostrumieniowa 3,00
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Fragment instrukcji obstugi

Komputer sterujgcy opryskiwacza oblicza predkos¢ jazdy dzieki impulsom uzyskanym 2z czujnika
zainstalowanego na kole opryskiwacza. W celu przeprowadzenia kalibracji czujnika predkosci jazdy
(uzyskanie wartosci ,statej kota opryskiwacza”) nalezy przeprowadzi¢ prébe pracy na wczesniej
odmierzonym odcinku toru jazdy o ditugosci 100 m oraz programowaé komputer sterujgcy zgodnie
z ponizszymi wskazowkami:

Procedura obliczania statej kota opryskiwacza automatycznie - pozwala na obliczenie i zapisanie statej kota
opryskiwacza odnoszgc sie do ponizszej procedury:
- zmierzy¢ prostoliniowy odcinek do przebycia: zaleca sie procedure na odlegtosci 100 m
(Im dtuzsza bedzie przebyta odlegtos¢, tym wieksza bedzie doktadnos¢ obliczenia statej kota).

|| >Zrédio : Czujnik kola |
Wybrany typ kozia = 1
Ustawienie kol

- wybra¢ statg i nacisngé OK w celu wejscia do ustawienia automatycznego.

Ustawienie kol

| Obliczenie statle : Automatyczny |
Stata kota 1 : 55.24 em/imp
Stata kota 2 : 5.18 cm/imp
>Stata kola 3 : 0.01 em/imp

., Wybrana stafa do

obliczenia automatycznego

- ustawi¢ wartos¢ Odlegtosci odniesienia do przebycia (A).

Liczenie automatyczne

>Poczatek liczenia :
Odlegtosc odniesienia :(100 m| A
Impulsy otrzymane : 236

Koniec liczenia m{}

- wybraé pozycje Poczatek obliczania i nacisngé OK w celu zatwierdzenia,

- przejechaé przez okreslony odcinek(ilos¢ impulséw zwieksza sie podczas przebiegu),
- na zakonhczenie przebiegu zatrzymac ciggnik.

- nacisng¢ OK w celu zakonczenia obliczania, komputer wyswietli obliczong statg.

Stata kota opryskiwacza zostata zapamietana.
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 5 rezultatow:
- wyposazenie ciggnika w system prowadzenia GPS — Tabela 1,
koszt wyposazenia ciggnika w nawigacje GPS — Tabela 2,
wykaz podzespotow do modernizacji opryskiwacza — Tabela 3,
zestawienie kosztow modernizacji opryskiwacza — Tabela 4,
wykaz czynnosci majgcych na celu kalibracje czujnika indukcyjnego predkosci kota — Tabela 5.
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Tabela 1. Wyposazenie ciggnika w system prowadzenia GPS

Lp. Urzadzenia, okablowanie, aktywacje
Tabela 2. Koszt wyposazenia ciggnika w nawigacje GPS
Lp. Nazwa urzadzenia lub ustugi N ZELApT

brutto [zi]

Suma
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Tabeli 3. Wykaz podzespotéw do modernizacji opryskiwacza

Lp.

Nazwa

Liczba
sztuk
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Tabela 4. Zestawienie kosztow modernizacji opryskiwacza

Lp.

Nazwa

Cena brutto

[=1]

Suma
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Tabeli 5. Kalibracja czujnika indukcyjnego predkosci kota

Lp.

Czynnos¢é
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