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Nazwa kwalifikacji: Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych

w systemach energetycznych

Symbol kwalifikacji: ELE.06
Numer zadania: 01
Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania eg_]zaminu: 180 minut. ELE.06-01-24.06-SG

EGZAMIN ZAWODOWY

Rok 2024 2019
CZESC PRAKTYCZNA

PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2023

Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz protokoty sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej terenu
budowy zasilanej napieciem trojfazowym 230/400 V, 50 Hz z rozdzielnicy budowlanej RB1, ktérej schemat
przedstawiono na rysunku 1, protokét pomiaru rezystancji izolacji wybranych obwodéw tej instalacji oraz
uzupetnij Opis pomiaréw rezystancji izolacji.

W rozdzielnicy zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe typu AC dobrane z zamieszczonego Fragmentu
katalogu aparatow.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane zawarte w DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ oraz formularze
zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Rysunek 1. Schemat rozdzielnicy RB1
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P 300 DX?

wytaczniki réznicowopradowe P 302 DX3, P 304 DX?, typ AC, A, FiB

Fragment katalogu aparatéw

41525

411591

41

Zgodne z norma IEC/EN 61008-1, IEC 62423.
Kompatyhilne z systemem optymalnego rozdzialu energii HX® do 125 A

Mozliwose przylaczania za pomocg szyn grzebieniowych lub sztyftowych.

Typ AC [=1: wykrywa prady réznicowe sinuscidalne przemienne.

Typ A [
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411760

krywa prady réznicowe sinuscidalne przemienne oraz pulsujace stafe.

4117 90

4118 48

: wykrywa prady réznicowe sinusoidalne przemienne oraz pulsujace state, odpomy na niepozadane wylaczenia w zaktocanych srodowiskach.

wyposazenia w styki pomocnicze, wyzwalacze i napedy z seri DX
Wiytaczniki rdznicowopradowe czterobiegunowe z biegunem N umieszczonym po prawej stronie (typ Fi B —biegun N po lewsj stronie).

: Prad znamionowy
Iy A} |

Typ AC

Szerokose
w modulach

MIMIMINS RIMIRSND RIMIRIRD RO

FRIMIPOMD  MROMININS PO
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Dwubiegunowe 230 V-

Oznaczenle
projekiowe

| P 302 16-10-AC DX

P 302 25-30-AC DX
P 302 40-30-AC DX
P 302 63-30-AC DX
P 302 80-30-AC DX

P 302 25-100-AC DX
P 302 40-100-AC DX
P 302 63-100-AC DX
P 302 80-100-AC DX

P 302 25-300-AC DX
P 302 40-300-AC DX
P 302 63-300-AC DX
P 302 80-300-AC DX

P 302 16-10-A DX

P 302 25-30-A DX
P 302 40-30-A DX
P 302 63-30-A DX
P 302 80-30-A DX

P 302 25-300-A DX
P 302 40-300-A DX
P 302 63-300-A OX
P 302 80-300-A DX

| P 302 63-300-A8 DX

P 302 25-30-HPI DX
P 302 40-30-HP1 DX
P 302 63-30-HPI DX
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Typ B [52] M =1 wykrywa prady réznicowe sinusoidalne przemienne, pulsujace stale oraz wyprostowane state.
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Oznaczenie
projekiows
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0-AC DX
304 80-100-AC DX

P 304 25-300-AC DX
P 304 40-300-AC DX
P 304 £3-300-AC DX
P 304 80-300-AC DX

P 304 25-500-AC DX
P 304 40-500-AC DX
P 304 £3-500-AC DX
P 304 80-500-AC DX
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P 304
P 304 100-100-A DX

P 304 25-300-A DX
P 304 40-300-A DX
304 €3-300-A DX
304 80-300-A DX
304 100-300-A DX
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304 63-300-AS DX
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304 40-500-A DX
304 63-500-A DX

80-500-A DX
100-500-A DX
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Tabela 1. Najdtuzsze dopuszczalne czasy wytaczenia w sieciach i instalacjach typu TN

120V <Ug=s230V 120V <Ug=s230V
UL 50V AC 120 v DC 25V AC 60 vV DC
Uktad sieci TN 0,4s 0,4s 0,2s 0,2s

Tabela 2. Charakterystyki wyzwalania wylgcznikéw nadpradowych

Charakterystyka Badany prad Czas wylaczenia Wynik
B,C,D 1,13:In t=3600s brak wytgczania
B,C,D 1,45-In t<3600s wytgczanie
B,C,D 2,551y 1s<t<60s wytgczanie

B 3-In t=20,1s brak wytgczania
C 5-In t=0,1s brak wytgczania
D 10-In t=20,1s brak wytaczania
B 5-In t<0,1s wytgczanie
C 10-In t<0,1s wytgczanie
D 201 t<0,1s wytgczanie
Tabela 3. Pomiary impedanciji petli zwarcia
Symbol mierzonego Uo Zzpom
obwodu Vv Q

1X1 230 0,57

2X1 230 0,58

3X1 230 0,60

4X1 230 0,61

1X2 230 0,57

2X2 230 0,58

3X2 230 0,60

Tabela 4. Pomiary wytacznikéw réznicowopradowych

Symbol Ia tpom Re Ue
aparatu mA ms Q \)
P 304 28 30 0,5 10
P 302 12 40 0,5 10

Tabela 5. Wartosci napie¢ pomiarowych i minimalne wartosci rezystancji izolacji

Napiecie nominalne obwodu | Napiecie pomiarowe DC | Rezystancja izolacji
\" \" MQ
SELV i PELV 250 0,5
Do 500 wtacznie, w tym FELV 500 1
Powyzej 500 1000 1
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Tabela 6. Dostepne przyrzady pomiarowe

Miernik zabezpieczen réznicowoprgdowych
MRP-200 Producent Sonel

Miernik impedancji petli zwarcia
MZC-20E Producent Sonel
Nr fabryczny 222

Nr fabryczny 111

Miernik matych rezystancji
MMR-630 Producent Sonel
Nr fabryczny 333

Miernik rezystanciji izolacji
MIC-10 Producent Sonel
Nr fabryczny 444
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Maksymalng dopuszczalng impedancje petli zwarcia do oceny spetnienia warunku skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, realizowanej przez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie TN, nalezy ustali¢ ze
wzoru:

Uo

ZZdop = I_
a

gdzie:

Zz 4op - iImpedancja petli zwarcia - dopuszczalna, wynikajgca z zastosowanego zabezpieczenia,
Uo - napiecie fazowe sieci,

la - prad zapewniajgcy samoczynne wytgczenie.

Prad l. nalezy wyznaczy¢ korzystajgc z charakterystyki pasmowej zastosowanego zabezpieczenia,
przedstawionej na rysunku 2 oraz ze wzoru:

o=k Iy
gdzie:
k - krotno$¢ prgdu znamionowego urzadzenia zabezpieczajgcego, zapewniajgca zadziatanie tego
urzgdzenia w wymaganym czasie (odczytana z prawego boku zaciemnionego pasma charakterystyki
Z rysunku 2),
In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Charakterystyka B Charakterystyka C Charakterystyka D
100 100 100
10 10 10
2 Z 2
3 = =]
£ 4 £ £
i 3 i
% 10 \\ g 10 % 10
: : e : =i
= = =
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‘:I"' = T ﬁ‘é <L % D
8 Ko O %o § o
0,01 0,01 0,01
1 2 3 4 6 810 20 1 2 3 4 6 810 20 1 2 3 4 6 810 20
KROTNQSC e KROTNOSC e KROTNOSC o
PRADU ZNAMIONOWEGO PRADU ZNAMIONOWEGO PRADU ZNAMIONOWEGO

Rysunek 2. Charakterystyki pasmowe wylgcznikéw nadpradowych typu B, C, D

Prad zadziatania sprawnego wytgcznika roznicowopragdowego musi zawierac sie w przedziale:
e 50 % + 100 % pradu znamionowego lan — dla wytacznikow typu AC,
e 35 % + 140 % pragdu znamionowego lan — dla wytgcznikow typu A,
e 50 % + 200 % prgdu znamionowego lan — dla wytgcznikéw typu B.

Zmierzone napiecie dotykowe obwodu wzgledem napiecia dopuszczalnego dtugotrwale musi spetniac

warunek:
UB < UL
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé 5 rezultatow:
- Protokdt Nr 1,
- Protokodt Nr 2,
- Protokét Nr 3,
- Protokodt Nr 4,
- Opis pomiaréw rezystanciji izolacji.
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Protokot Nr 1

EGZAMIN

Nazwa firmy wykonujgcej pomiary

Protokot

z dnia DD.MM.RRRR

sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
instalacji elektrycznej z zabezpieczeniami nadprgdowymi

Zleceniodawca (nhazwa i adres): CKE Warszawa
Obiekt: Budynek A

U =25V

Rodzaj zasilania: prad przemienny
Uktad sieci zasilajgcej: TN-C/TN-S/TN-C-S/TT/IT*
Napiecie sieci zasilajgcej: 230/400 V
Uop =230 V

ta < (0,2 s/0,4 s/5 s)*

*wlasciwe podkresli¢

Rozmieszczenie badanych urzgdzen i obwoddw przedstawiono na Rysunku 1. Schemat rozdzielnicy RB1

Tabela pomiarowa

Symbol obwodu | la | Zzoom | Z Ocena
Lp. zgodny Nazwa badanego obwodu zabezT?/epczenia " X pe 2 dop skutecznosci
z dokumentacja P Al A Q Q TAK/NIE
1 1X1
2 2X1
3 3X1
4 4X1
S 1X2
6 2X2
7 3X2
gdzie:
Uo - napiecie fazowe sieci,
U, - napiecie dopuszczalne dtugotrwale,
ta - maksymalny czas wytgczenia (prawidtowy podkresli¢ w protokole),
In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego,
la - prad zapewniajgcy samoczynne wytgczenie,
Zz pom - impedancja petli zwarcia - pomierzona,
Zz dop - impedancja petli zwarcia - dopuszczalna, wynikajgca z zastosowanego zabezpieczenia.
Przyrzady pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzadu Producent Typ Nr fabryczny
1
UWagi: . . . . e e e e e
Orzeczenie: . . . . . . e e e e e e e e e e
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Protokot Nr 2

Protokét

EGZAMIN sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
urzgdzen i instalacji elektrycznych zabezpieczonych wytgcznikami
ochronnymi réznicowoprgdowymi

Nazwa firmy wykonujgcej pomiary z dnia DD.MM.RRRR

Zleceniodawca (nazwa i adres): CKE Warszawa
Obiekt: Budynek A

Rodzaj zasilania: prad przemienny
Ukfad sieci zasilajgcej: TN-C/TN-S/TN-C-S/TT/IT*
Napiecie sieci zasilajgcej: 230/400 V

Napiecie pomierzone: Up=........... \

Dane techniczne i wyniki pomiaréw rozdzielnicy budowlane;j:
typ: RB1, nrfabr.: XXXX, producent: ZPUE

Dane techniczne i wyniki pomiarow wytgcznika ochronnego réznicowoprgdowego:

sprawdzenie dziatania przyciskiem TEST: wynik pozytywny/negatywny

ogolny wynik badania: pozytywny/negatywny*

*wlasciwe podkresli¢

Tabela wynikow badan urzadzen

Napiecie Rezystancja Zapewnia
Lp.| Symbol Nazwa badanego urzadzenia dotykowe Ug | uziemienia Re | gk tecznosé
\% Q TAK/NIE
1
O ZEBCZENIE: .« i e e e
Lp. Nazwa przyrzgdu Producent Typ Nr fabryczny
1
gdzie:

U, - napiecie sieci pomierzone,

In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego,
lan - znamionowy réznicowy prad zadziatania,

la pom - Zmierzony réznicowy prad zadziatania,

Us - pomierzone napiecie dotykowe,

Re - zmierzona rezystancja uziemienia.
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Protokot Nr 3

Protokét

EGZAMIN sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
urzgdzen i instalacji elektrycznych zabezpieczonych wytgcznikami
ochronnymi réznicowoprgdowymi

Nazwa firmy wykonujgcej pomiary z dnia DD.MM.RRRR

Zleceniodawca (nazwa i adres): CKE Warszawa
Obiekt: Budynek A

Rodzaj zasilania: prad przemienny
Ukfad sieci zasilajgcej: TN-C/TN-S/TN-C-S/TT/IT*
Napiecie sieci zasilajgcej: 230/400 V  Napiecie pomierzone: Up=........... V

Dane techniczne i wyniki pomiaréw rozdzielnicy budowlane;j:
typ: RB1, nrfabr.: XXXX, producent: ZPUE

Dane techniczne i wyniki pomiarow wytgcznika ochronnego réznicowoprgdowego:

sprawdzenie dziatania przyciskiem TEST: wynik pozytywny/negatywny
ogolny wynik badania: pozytywny/negatywny*

*wlasciwe podkresli¢

Tabela wynikéw badan urzadzen

Napiecie Rezystancja Zapewnia
Lp.| Symbol Nazwa badanego urzadzenia dotykowe Ug | uziemienia Re | gkytecznosé
\% Q TAK/NIE
1
(@ 7= oy =1 ] 1=
Lp. Nazwa przyrzadu Producent Typ Nr fabryczny
1
gdzie:

U, - napiecie sieci pomierzone,

In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego,
lan - znamionowy réznicowy prad zadziatania,

la pom - Zmierzony réznicowy prad zadziatania,

Us - pomierzone napiecie dotykowe,

Re - zmierzona rezystancja uziemienia.
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Protokot Nr 4

Protokot
z pomiarow rezystancji izolacji instalacji elektrycznych
Nazwa firmy wykonujgcej pomiary z dnia DD.MM.RRRR

EGZAMIN

Zleceniodawca (nazwa i adres): CKE Warszawa
Obiekt: Budynek A

Warunki pomiaru: temperatura otoczenia 20 °C
Data pomiaru: DD.MM.RRRR

Pogoda w dniu pomiaru: stonecznie

W dniach poprzednich: stonecznie

Schemat rozmieszczenia badanych obwoddéw i urzadzen elektrycznych przedstawiono na Rysunku 1.
Schemat rozdzielnicy RB1, zastosowano symbole zgodne z dokumentacja.

Nazwa obwodu Rezystancja w MQ
Typ przewodu | lub urzadzenia .
L (kabla) lub elektrycznego Rez%gagﬁga
P-1 urzadzenia oraz symbol S8 13lzlz|z= oo L WyWN?Q
elektrycznego zgodny i I R T A T B j ﬁ 9 -
z dokumentacjg
1 YDY -------------
5x10mm? | ........... 2021|2019 |19 |19 |18 |18 |18 |18 | .......
300/500 V 1X1
, YDY | e
5x6 mm? | ... ... 10| 9 (11 (12|10 (11| 8 (10|10 (21| .......
300/500 V ox1
. YDY | reeeeeeeeen
3x2,5mm? | ... 9 11 10 .......
300/500 V 3ax1
. YyDY |
3x2,5mm? | ... 11 12 121 .......
300/500 V AX1
: YDY | ceeeeeeeeeeen
3x2,5mm? | ... 10 11 (10| .......
300/500 V 32
UWagi: . . . . e e
WhIoSKI: . . . . . e e e e
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Opis pomiaréw rezystancji izolacji

Przed pomiarem rezystanciji izolacji nalezy:

zataczycé/wylaczyé* napiecie zasilajgce badany obwaod,
podiaczyél/odiaczy¢é* odbiorniki w badanych obwodach gniazd wtyczkowych,
zamontowaé/wymontowac* zrédta swiatta w oprawach oswietleniowych,

zamknaé/otworzy¢* tgczniki sterujgce oswietleniem.
*wlasciwe podkresli¢
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