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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej
Oznaczenie kwalifikacji: E.23

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

_ _ Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajgcego*

E.23-01-23.01-SG
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2023

CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2012

Instrukcja dla zdajgcego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,
— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

W trakcie eksploatacji transformatora potrzeb wiasnych MINERA TNOSP(A) 1000/15,75 pobudzeniu ulegt
lill stopien jego zabezpieczenia gazowo-przeptywowego. Schemat ideowy fragmentu elektrowni
przedstawiony jest na rysunku 1, a dane techniczne transformatora potrzeb wtasnych przedstawione sg
w tabeli 2. Przeprowadzono pomiary rezystancji izolacji, prgdow magnesujgcych i rezystancji uzwojen tego
transformatora oraz badanie zabezpieczenia gazowo-przeptywowego. Wyniki pomiaréw i badania nie
wykazaty uszkodzen. Wykonano badania prébki oleju pobranej z transformatora, ktérych wyniki
zamieszczono w tabeli 5. Jezeli wyniki pomiaru prébki oleju odbiegajg od normy to nalezy wymienic¢ olej
transformatorowy. Przeprowadzono réwniez analize chromatograficzng gazéw rozpuszczonych w prébce
oleju pochodzacej z transformatora, ktérej wyniki zamieszczono w tabeli 6. Jezeli wyniki pomiaru stezenia
gazéw w probce oleju odbiegajg od normy, to transformator blokowy nalezy skierowaé do rewizji
wewnetrznej. Wykorzystujgc chwilowy przestoj bloku energetycznego postanowiono zmodernizowac
wyprowadzenie mocy z generatora z zastosowaniem wytgcznika generatorowego trzeciej generacji typu HEK
10, przeznaczonego dla blokéw energetycznych o mocy do 1 500 MW wedtug ukfadu, ktérego schemat
ideowy przedstawiony jest na rysunku 2.

W celu wykonania zadania:

— na podstawie rysunku 1 przyporzadkuj oznaczenia literowe urzgdzen schematu ideowego fragmentu
elektrowni ich nazwom podanym w tabeli 1,

— na podstawie danych technicznych transformatora potrzeb wtasnych uzupetnij tabele 3,

— na podstawie rysunku 2 przyporzadkuj oznaczenia cyfrowe elementéw wylgcznika generatorowego
typu HEK 10 ich nhazwom podanym w tabeli 4,

— ocen wyniki pomiarow prébki oleju transformatorowego, uzupetniajgc w tabelach 5 i 6 pola dotyczace
spetnienia wymagan normy,

— zapisz decyzje o dalszym postepowaniu.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegac¢ 6 rezultatow:
— przyporzadkowanie oznaczen literowych urzgdzen schematu ideowego ich nazwom — tabela 1,
— parametry transformatora potrzeb wtasnych — tabela 3,
— przyporzadkowanie oznaczen cyfrowych elementéw wytgcznika generatorowego typu HEK 10 ich
nazwom — tabela 4,
— ocena wynikéw pomiarow prébki oleju transformatorowego — tabela 5,
— ocena wynikéw badania stezenia gazéw w prébce oleju pobranej z transformatora — tabela 6,
— decyzja o dalszym postepowaniu — tabela 7.
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Rysunek 1. Schemat ideowy fragmentu elektrowni
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Tabela 1. Przyporzagdkowanie oznaczen literowych urzadzen schematu ideowego ich nazwom

. Oznaczenie literowe
Lp. Nazwa urzadzenia
zrysunku 1
1 Generator synchroniczny
2 Transformator blokowy
3 Wytacznik blokowy
4 Transformator potrzeb wtasnych
5 Transformator odczepowy SN
6 Turbina
7 Przektadnik prgdowy
8 Przektadnik napieciowy
9 Transformator wzbudzenia generatora
10 | Wytgcznik transformatora odczepowego SN
11 | Prostownik uktadu wzbudzenia generatora
12 | Wylacznik rozdzielni potrzeb wtasnych
Tabela 2. Dane techniczne transformatora potrzeb wiasnych
Producent Schneider Electric Energy
Typ MINERA TNOSP(A) 1000/15,75
Rok produkcji 2010
Przekfadnia 15,75/0,4 kV
Nr fabryczny 987654321
Moc znamionowa 1 000 kVA
Sposéb chtodzenia ONAN
Napiecie zwarcia Uzw — 6 %
Prady znamionowe lznan — 30 A; lzoon— 1 180 A
Grupa potgczen Dyn 5
Tabela 3. Parametry transformatora potrzeb wtasnych
Lp. Dane znamionowe Wartosé | Jednostka miary
1 Znamionowa moc transformatora
2 Gorne napiecie znamionowe
3 Dolne napiecie znamionowe
4 Przesuniecie godzinowe
5 Napiecie zwarcia
6 Prad znamionowy dolnego napiecia
Pozostate parametry
7 Sposdb chtodzenia
8 Grupa potgczen uzwojen
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Rysunek 2. Schemat ideowy wytacznika generatorowego trzeciej generacji typu HEK 10

Tabela 4. Przyporzadkowanie oznaczen cyfrowych elementéw wylgcznika generatorowego typu

HEK 10 ich nazwom
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Lp. Nazwa urzadzenia/potaczenia na ::;Tﬁ;u 2
1 | Przektadnik napieciowy
2 | Przekfadnik pradowy
3 Symulator zwarcia (odfgcznik rozruchowy potgczenia symulujgcego zwarcie -
testy zabezpieczen)
4 | Odtgcznik
5 | Ogranicznik przepie¢ ZnO
6 | Wytgcznik
7 | Kondensator dla ograniczenia stromosci narastania napiecia TRV
8 | Uziemnik
9 | Przytacze wielkoprgdowe
Tabela 5. Ocena wynikéw pomiaréw prébki oleju transformatorowego
Jednostka Wartosci Spetnia )
Lp. Nazwa parametru . wymaganie normy:
miary zmierzone | dopuszczalne | \pisz TAK Iub NIE
1 | Temperatura zaptonu °C 132 2130
2 | Liczba kwasowa mg KOH/g 0,15 <0,25
Zawartos¢ wody badana
3 metodg K. Fischera ppm 9.2 <25
Wspdétczynnik strat
4 | dielektrycznych - 0,077 <0,07
w temperaturze 50 °C
Rezystywnosc¢ ) N9 SE.109
S w temperaturze 50 °C Q'm 3,210 2510
6 | Napiecie przebicia kV 49,8 <45
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Tabela 6. Ocena wynikéw badania stezenia gazéw w probce oleju pobranej z transformatora

Wartosci w ppm Spetnia wymaganie
Lp. Gaz normy:
Zmierzone dopuszczalne wpisz TAK lub NIE

1 | Wodor H; 263 260

2 | Metan CH4 251 250

3 | Etan C2He 170 160

4 | Etylen CaH4 240 250

5 | Acetylen CzH2 19 20

6 | Propan C3Hs 39 40

7 | Propylen CsHs 49 40

8 | Tlenek wegla CO 289 280

9 | Dwutlenek wegla CO; 3 505 3 500

Tabela 7. Decyzja o dalszym postepowaniu
Lp. Podjeta decyzja wpisz TAK lub NIE

Transformator blokowy nalezy skierowaé do rewizji
wewnetrznej. Wyniki pomiaréw stezenia gazéow w prébce
oleju niezgodne z norma.

2 | Wymiana  zabezpieczenia  gazowo—przeptywowego.
Wyniki pomiaréw sugerujg uszkodzenie przekaznika.
Transformator dopuszczony do eksploatacji. Wyniki
pomiarow pozwalajg na dopuszczenie transformatora
do eksploatadiji.
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