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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: A.60
Numer zadania: 02

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

A.60-02-16.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miegjscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btgdow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajac z zamieszczonej procedury, przeprowadz oznaczenie zawartosci chlorowodoru w kwasie
solnym metoda miareczkowania potencjometrycznego w celu oceny zgodnosci jego stgzenia z warto$cia
podang na etykiecie producenta.

Zmontuj zestaw do miareczkowania potencjometrycznego. Napeinij biurete titrantem.

Zglos Przewodniczacemu ZN przez podniesienie r¢ki gotowos¢ do oceny przygotowanego zestawu.

Przeprowadz miareczkowanie badanej probki kwasu zgodnie z procedura.
Uzupetnij Tabelg 1. Wyniki pomiaréw i obliczenia.
Wykonaj dwa wykresy krzywych miareczkowania potencjometrycznego w ukladach wspotrzednych:
1. SEM-V
2. ASEM/AV -V
Sporzadz dokumentacj¢ z przeprowadzonej analizy — Tabela 2.
Podczas wykonywania oznaczenia pamigtaj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i p.poz.
Uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac¢ beda 4 rezultaty:
— zmontowany zestaw do miareczkowania potencjometrycznego,
— wyniki pomiaréw i obliczenia (Tabela 1.),
— krzywe miareczkowania w uktadach wspotrzednych SEM — V oraz ASEM/AV -V,
— dokumentacja z przeprowadzonej analizy (Tabela 2.)
oraz

— przebieg wykonania oznaczania zawartosci chlorowodoru w badanym kwasie solnym.
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Procedura oznaczania chlorowodoru w kwasie solnym
Metoda miareczkowa z potencjometryczng detekcja punktu koncowego polega na mierzeniu zmian SEM

ogniwa zbudowanego z elektrody szklanej i kalomelowej, spowodowanych zmiang stezenia jondéw
wodorowych podczas miareczkowania badanego kwasu roztworem NaOH. Przyrzadem pomiarowym jest
pehametr dostosowany do miareczkowania potencjometrycznego. Punkt koncowy miareczkowania

wyznacza si¢ graficznie z krzywej miareczkowania.

1. Sposob postepowania
Do zlewki o poj. 250+300 cm® wla¢ 100 cm® wody destylowanej i odmierzy¢ pipeta 20 cm® kwasu solnego

z przygotowanej na stanowisku ,,probki do badan”. Zlewke ustawi¢ na ptytce mieszadta magnetycznego.
W roztworze umiesci¢ element mieszajacy, czujnik temperatury, elektrode szklang i kalomelowa lub
elektrode kombinowang i potaczy¢ z pehametrem.

Przy wlaczonym mieszadle dodawaé z biurety roztwér NaOH o stezeniu 0,5 mol/dm’, w porcjach
wskazanych w tabeli 1 (V roztworu NaOH). Po kazdej dodanej porcji i wymieszaniu reagentow odczytaé
warto$¢ SEM (przy zatrzymanym mieszadle).

Zapisa¢ w tabeli 1 obok dodanych objetosci roztworu miareczkujacego (V) odpowiadajace im zmierzone
wartosci SEM. Wartosci SEM podaé z doktadnoscia do catosci.

2. Obliczanie zawartosci chlorowodoru
Zgodnie z zalaczong tabelg obliczyé AV, ASEM, ASEM/AV.

Sporzadzi¢ dwa wykresy krzywych miareczkowania w uktadach wspétrzednych:

1. SEM-V,

2. ASEM/AV - V.
Narysowac styczne do krzywej SEM — V oraz prosta rdwnolegta do stycznych w potowie ich odleglosci.
Zaznaczy¢ na obu wykresach punkty koncowe miareczkowania PK; i1 PK; oraz odpowiadajace im objetosci
Veki1 Veka.
Do obliczenia zawartosci chlorowodoru w badanej probce przyja¢ Vpk jako $rednig arytmetyczng Vpy,

1 VPKZ .

Skorzystaj ze wzoru:

_ Vpr -0,018235-100-100%
m, -20

X

X — procentowa zawarto$¢ chlorowodoru, %

Vpk — objetos¢ roztworu NaOH zuzyta na miareczkowanie probki (Srednia arytmetyczna Vpg; 1 Vpks), cm’
0,018235 — masa HCI odpowiadajaca 1 cm’® roztworu NaOH o stezeniu 0,5 mol/dm’, g/cm’

m, — odwazka badanego kwasu, uzyta do przygotowania probki do badan, g

100 — objetos¢ kolby z probka do badan, cm’

20 — objetosé pipety, cm’
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Wyniki pomiarow i obliczenia. Tabela 1.

Objetos¢ V
roztworu
NaOH
[em’]

SEM
[mv]

Obliczenia

ASEM AV ASEM/AV
[mV] [em?®] [mV/cm?]

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

18,5

19,0

19,5

20,0

20,5

21,0

21,5

22,0

23,0

24,0

26,0

28,0

30,0
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Dokumentacja z przeprowadzonej analizy. Tabela 2.

Uwaga: Wyniki w punktach 1, 2 1 3 tabeli podaj z doktadnoscia do dziesiatych czgsci.

Oznaczenie zawartosci chlorowodoru w kwasie solnym

Objetos¢ zuzytego roztworu NaOH w punkcie koricowym miareczkowania, odczytana z wykreséw:

Vex1 =

Vexa =

Objetos¢ zuzytego roztworu NaOH w punkcie koncowym miareczkowania, obliczona jako $rednia arytmetyczna
Ve Z Ve | Vg2

Vg =

Obliczenia zawartosci chlorowodoru:

Zawartos$¢ chlorowodoru w badanym kwasie WYNOSi: ..o eeieviececcictiereece e

Stezenie chlorowodoru w kwasie solnym deklarowane przez producenta: .........cceevieiececvinceciennnnn,

(Uwaga! Wartos¢ nalezy odczytac z etykiety kwasu, z ktorego przygotowano probke do badan. Opakowanie
znajduje sie pod dygestorium.)

Ocena badanego kwasu na podstawie uzyskanego wyniku analizy i poréwnania go z wartoscig podang na
etykiecie producenta.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji
Waodorotlenek sodu, roztwér 0,5 mol/dm’

Elementy oznakowania
Oznakowania zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)

Piktogramy

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia
H290 Moze powodowac¢ korozj¢ metali.

H315 Dziata draznigco na skore.
H319 Dziata draznigco na oczy.

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci — zapobieganie P280
Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronng/ochrong oczu/ochrone twarzy

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci — reagowanie
P302+P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscia wody z mydtem.

P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usunaé. Kontynuowac plukanie.

Opis srodkow pierwszej pomocy
Uwagi ogolne

Zdja¢ zanieczyszczong odziez.

Po narazeniu przez drogi oddechowe
Zapewni¢ dostep do $wiezego powietrza. Zasiggna¢ porady lekarza w przypadku pojawienia si¢

jakichkolwiek watpliwosci, lub jezeli objawy nie ustgpuja.

Po kontakcie ze skora
Sptukac skore pod strumieniem wody/prysznicem. Zasigegna¢ porady lekarza w przypadku pojawienia si¢

jakichkolwiek watpliwosci, lub jezeli objawy nie ustgpuja.

Po kontakcie z oczami
Splukiwaé obficie czysta, swieza woda, przez co najmniej 10 minut, utrzymujac otwarte powieki.

W przypadku podraznienia oczu zasiegnaé porady lekarza okulisty.

Po narazeniu przez przewod pokarmowy
Wyptukac¢ usta. W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢ z lekarzem.
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Kwas solny, roztwér 0,5 mol/dm’
Elementy oznakowania

Piktogramy

Haslo ostrzegawcze: Uwaga

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:
H290 Moze powodowac¢ korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci
Przechowywaé wylacznie w oryginalnym pojemniku. Usuna¢ wyciek, aby zapobiec szkodom materialnym.

Przechowywa¢ w pojemniku odpornym na korozje o odpornej powloce wewnetrzne;.

Srodki ochronne:
ochrona drog oddechowych: konieczna gdy tworzg si¢ pary/aerozole — maska przeciwgazowa

ochrona oczu: konieczna — okulary ochronne typu gogle

ochrona rak: konieczna — rekawice ochronne, chronigce przed chemikaliami (znak CE)

ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne

srodki ochronne i higieny: natychmiast zmieni¢ zanieczyszczone ubranie. Stosowa¢ krem barierowo-

ochronny do skory. Wymy¢ rece 1 twarz po pracy z ta substancja.

Opis Srodkow pierwszej pomocy

Kontakt z okiem: Natychmiast przepluka¢ oczy duza ilo$cig wody, od czasu do czasu podnoszac gorna
1 dolna powieke. Usuna¢ szkta kontaktowe jezeli sg. Nalezy kontynuowaé plukanie przez co najmniej
10 minut. Zasiggna¢ porady lekarskiej, jesli pojawi si¢ podraznienie. Oparzenia chemikaliami powinny by¢
niezwlocznie opatrzone przez lekarza.

Wdychanie: Bezzwlocznie zasiggna¢ porady medycznej. Wynie$¢ narazong osobe na §wieze powietrze.
Zapewni¢ osobie ciepto i spokoj. Jezeli osoba nie oddycha, oddycha nieregularnie lub gdy oddychanie
ustato, wykwalifikowany personel powinien wykona¢ sztuczne oddychanie lub podaé tlen. Moze by¢
niebezpiecznym dla osoby udzielajacej sztucznego oddychania usta usta.

Kontakt ze skora: Skazong skore umy¢ mydtem i woda. Zdja¢ skazong odziez i buty. Nalezy kontynuowaé
plukanie przez co najmniej 10 minut. Jesli pojawia si¢ objawy, zasiegnacé porady lekarskiej. Oparzenia
chemikaliami powinny by¢ niezwtocznie opatrzone przez lekarza.

Spozycie: Bezzwlocznie zasiggnaé porady medycznej. Przemy¢ usta wodg. Wynie$¢ narazong osobe na
swieze powietrze. Zapewni¢ osobie ciepto i spokoj. Jezeli material zostal potkniety a narazona osoba jest
przytomna, nalezy poda¢ do wypicia malg ilo§¢ wody. Nie wywotywaé wymiotow, jesli nie jest to zalecane
przez personel medyczny.
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