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Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypelnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

M.40-01-16.08
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Odwiertem D-4 o glebokosci 1221 m eksploatowana jest ropa naftowa wraz z gazem ziemnym. Wydobycie
odbywac¢ si¢ bedzie z zastosowaniem ttokowej pompy wgltebnej RHAC (ozn. wg API), zapuszczonej do
odwiertu, z wykorzystaniem rur wydobywczych 2%”. W celu okreslenia optymalnej glebokosci zapuszczenia
pompy wykonano pomiary wydobycia ropy i gazu przy 4 réoznych glebokosciach zapuszczenia pompy. Wyniki
pomiaréw zapisano w tabeli 1.

Okresl typ (rodzaj) zastosowanej pompy oraz oblicz jej wydajnos¢, uwzgledniajac parametry zapisane w tabeli 2.
Przelicz wartos¢ wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne, biorgc pod uwage, ze cisnienie na glowicy
odwiertu wynosito 0,2 MPa, a temperatura gazu byta rowna 27°C.

Oblicz wartosci wyktadnika gazowego dla poszczegdlnych glebokosci zapuszczenia pompy, uwzgledniajac
warunki normalne dla gazu.

Sporzadz wykresy wielkosci wydobycia kopalin oraz wykladnika gazowego w zaleznosci od glebokosci
zapuszczenia pompy wglebnej (H,).

Okresl optymalng glebokos¢ zapuszczenia pompy oraz podaj uzasadnienie wyboru.

Tabela 1. Wyniki pomiarow wydobycia kopalin dla odwiertu D-4

Gtebokos¢ llos¢ wydobytej ropy llos¢ wydobytego wraz z ropg gazu
zawieszenia pompy po odgazowaniu ziemnego (dla warunkdéw gtowicowych)

Pomiar H Q ;
p r g

[m] [ke] [m?]

1 740 320 8,58

2 800 338 8,96

3 860 356 9,42

4 920 359 9,58

Tabela 2. Dane do obliczenia wydajnosci pompy RHAC

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Srednica ttoka d; 32 mm
Roboczy skok ttoka S; 76 cm
Liczba cykli (suwéw) pracy ttoka n 8 cykli/min
Sprawnos¢ wolumetryczna n 70%

Tabela 3. Wzoér do wykorzystania przy przeliczeniu ilosci gazu na warunki normalne

Wzér Objasnienia do wzoru

P, — ci$nienie normalne [Pa]
V,, — objetos¢ (ilo¢) gazu w warunkach normalnych [Nm®]
PV, _ PV, T, —temperatura normalna [K]
T T P, — ci$nienie rzeczywiste (na gtowicy odwiertu) [Pa]
V, — objetoé¢ (iloé¢) gazu w warunkach rzeczywistych (na gtowicy odwiertu) [m?]
T,—temperatura rzeczywista [K]
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlega¢é bedzie 5 rezultatow:
— typ pompy oraz obliczenie jej wydajnosci — tabela 4,
— ilosci gazu ziemnego przeliczone na warunki normalne — tabela 5,
— wartosci wyktadnika gazowego dla warunkéw normalnych — tabela 6,
— wykres wielkos$ci wydobycia ropy i gazu oraz wartosci wyktadnika gazowego — rysunek 1,

— optymalne parametry pompowania ropy naftowej — tabela 7.
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Tabela 4. Typ pompy oraz obliczenie jej wydajnosci

Typ (rodzaj) pompy
(nazwa na podstawie
ozn. API)

Wzdr na wydajnos¢ pompy
(objasnienia, jednostki)

Dane do obliczenia

Obliczenia

Wydajnos¢ pompy
[m?/min]
(wynik zapisac
z doktadnosciq do czterech
miejsc po przecinku)

Wydajnos¢ pompy
[litr/min]

Wydajnos¢ pompy
[m*/godz.]

Wydajnos¢ pompy
[m*/d]
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Tabela 5. IloSci gazu ziemnego przeliczone na warunki normalne

Wzoér

Przeksztatcenie wzoru

W?zér do obliczenia ilosci gazu
w warunkach normalnych

Warunki (parametry)
normalne dla gazu
(Ps, Tn)

Warunki (parametry)
gtowicowe

(Py T

llos¢ gazu
w warunkach
gtowicowych [m?]

Pomiar 1 ' o
gtebokog¢ Przeliczenie ilosci
740 m gazu
llos$¢ gazu

w warunkach
normalnych [Nm?]
(wynik zapisac
z doktadnosciq do
jednego miejsca
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llos¢ gazu
w warunkach
gtowicowych [m?]

Pomiar 2
gtebokos¢
800 m

Przeliczenie ilosci
gazu

llos¢ gazu
w warunkach
normalnych [Nm?]
(wynik zapisac
z doktadnoscig do
jednego miejsca
po przecinku)

llos¢ gazu
w warunkach
gtowicowych [m’]

Pomiar 3
gtebokos¢
860 m

Przeliczenie ilosci
gazu

llos¢ gazu
w warunkach
normalnych [Nm?]
(z doktadnosciq do
jednego miejsca
po przecinku)
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llo$¢ gazu
w warunkach
gtowicowych [m?]

Pomiar 4 . C
L. Przeliczenie ilosci
gtebokosc
920 m gazu
llos¢ gazu

w warunkach
normalnych [Nm3]
(wynik zapisac
z doktadnoscig
do jednego miejsca
po przecinku)
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Tabela 6. Wartosci wykladnika gazowego dla warunkow normalnych
(wyniki obliczen nalezy poda¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku)

W?z6r na obliczenie wykfadnika gazowego
z objasnieniami
Jednostki wyktadnika gazowego
Ilos¢ ropy naftowej [t]
I . 3
Pomiar 1 llos¢ gazu ziemnego [Nm™]
gtebokosc
740 m Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego
Wartos$¢ wyktadnika
gazowego [Nm?/t]
llo$¢ ropy naftowej [t]
;. . 3
Pomiar 2 llos¢ gazu ziemnego [Nm™]
gtebokos¢
800 m Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego
Wartos$¢ wyktadnika
gazowego [Nm’/t]
llos¢ ropy naftowej [t]
) llo$¢ gazu ziemnego [Nm?]
Pomiar 3
gtebokos¢
860 m Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego
Wartos$¢ wyktadnika
gazowego [Nm?/t]
Ilos¢ ropy naftowej [t]
. llo$¢ gazu ziemnego [Nm?]
Pomiar 4
gtebokosc
920 m Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego
Wartos$¢ wyktadnika
gazowego [Nm*/t]
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Rysunek 1. Wykres wielkosci wydobycia ropy i gazu oraz wartosci wykladnika gazowego

[ 2;
bﬁ"”

Q1
WG [Nm/]

Hp [m]

Tabela 7. Optymalne parametry pompowania ropy naftowej

Optymalna gtebokos¢ zawieszenia pompy Uzasadnienie
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Miejsce na obliczenia (nie podlegaja ocenie)
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