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Instrukcja dla zdajgcego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie zamieszczonej w arkuszu egzaminacyjnym procedury i fragmentéw kart charakterystyki
substancji chemicznych opracuj dokumentacje zwigzang z przygotowaniem odczynnikbw chemicznych
i sprzetu laboratoryjnego do wykonania oznaczenia zawartosci fosforu w nawozie metodg miareczkowa.

W tym celu:

- sporzgdz w Tabeli 1. obliczenia potrzebne do przygotowania:
e 150 g roztworu chlorku wapnia o stezeniu 30% (m/m)
e 200 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm?3
e 250 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,5 mol/dm?

- przygotuj etykiety do oznaczenia roztworu chlorku wapnia i roztworow wodorotlenku sodu — uzupetnij Tabele
2.

- sporzadz wykaz prac dotyczgcych przygotowania 250 cm® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu
0,5 mol/dm? — uzupetnij Tabele 3.

- sporzadz wykazy sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania ekstrakcji zwigzkéw fosforu woda
i wykonania oznaczenia zawartosci fosforu w nawozie metodg miareczkowg — uzupetnij Tabele 4. i 5.

- sporzgdz wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci fosforu
w nawozie metodg miareczkowg — uzupetnij Tabele 6.

Formularze wszystkich dokumentéw do ich sporzadzenia znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— Tabela 1. Zestawienie obliczen i wynikdw zwigzanych z przygotowaniem roztworéw,

— Tabela 2. Etykiety dla sporzadzonych roztworow,

— Tabela 3. Wykaz prac laboratoryjnych,

— Tabela 4. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania ekstrakcji zwigzkéw fosforu,

— Tabela 5. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania oznaczenia zawartosci fosforu
W hawozie,

— Tabela 6. Wykaz odczynnikow chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci
fosforu w nawozie.
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Procedura oznaczania zawartosci fosforu w nawozie metoda miareczkowa

1. Przygotowanie odczynnikéw
Stosowac odczynniki o czystosci cz.d.a. oraz wode destylowana.

1.1. Przygotowanie roztworu chlorku wapnia o stezeniu 30% (m/m)

Wykonanie zadania polega na obliczeniu masy statego bezwodnego chlorku wapnia i objetosci wody
potrzebnych do przygotowania 150 g roztworu o stezeniu 30% (m/m).

Roztwor nalezy sporzadzi¢ w zlewce, a nastepnie przela¢ do butelki i opisac etykietg (etykieta A).

Dane do obliczen: gesto$¢ wody destylowanej — 1 g/em?®

1.2. Przygotowanie roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm3

Wykonanie zadania polega na obliczeniu objetosci roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 1 mol/dm?
potrzebnej do przygotowania 200 cm? roztworu o stezeniu 0,1 mol/dm?3.

Roztwér nalezy sporzadzi¢ w kolbie miarowej i opisac etykietg (etykieta B).

1.3. Przygotowanie roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,5 mol/dm3

Wykonanie zadania polega na obliczeniu masy statego wodorotlenku sodu potrzebnej do przygotowania
250 cm?® roztworu o stezeniu 0,5 mol/dm?3.

Roztwér nalezy sporzadzi¢ w kolbie miarowej i opisac etykietg (etykieta C).

Dane do obliczen: masa molowa wodorotlenku sodu — 40 g/mol

2. Ekstrakcja zwigzkow fosforu woda

Prébke badanego nawozu utrze¢ w mozdzierzu. Odwazy¢ w naczynku wagowym okoto 10 g rozdrobnionej
prébki, przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci 500 cm?®, doda¢ 250 cm® wody destylowanej, zamknagé
korkiem i miesza¢ przez wytrzgsanie w ciggu 30 minut. Nastepnie kolbe uzupetni¢ wodg destylowang do
kreski. Po opadnieciu osadu roztwér ekstrakecyjny przesgczy¢ do zlewki.

3. Wykonanie oznaczenia zawartosci fosforu w nawozie

Odmierzy¢ pipetg 50 cm?® przesgczu roztworu ekstrakcyjnego do kolby stozkowej, doda¢ 100 cm® wody
destylowanej oraz 3 krople roztworu oranzu metylowego o stezeniu 0,1% (m/m).

Tak przygotowang probke miareczkowac za pomoca biurety o pojemnosci 10 cm?® roztworem wodorotlenku
sodu o stezeniu 0,1 mol/dm® do zmiany barwy wskaznika na z6fta.

Nastepnie do mieszaniny po pierwszym miareczkowaniu doda¢ za pomocg cylindra miarowego 50 cm?®
roztworu chlorku wapnia o stezeniu 30% (m/m) oraz kilka kropli alkoholowego roztworu fenoloftaleiny
o stezeniu 0,5% (m/m).

Zawartos$¢ kolby oziebi¢ do temperatury 14°C i miareczkowaé¢ za pomocg biurety o pojemnosci 50 cm?®
roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu 0,5 mol/dm?® do wyraznie malinowego zabarwienia wskaznika.
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Wyciagi z kart charakterystyk substancji chemicznych

Chlorek wapnia, roztwér 30% (m/m)

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny H319

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze

UWAGA

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Dziata draznigco na oczy.

Zwroty wskazujgce
Srodki ostroznosci

W przypadku dostania sie do oczu ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka minut.
Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usunag¢. Kontynuowaé
ptukanie.

Wodorotlenek sodu, roztwér 0,1 mol/dm?

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny — substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna

Wodorotlenek sodu, roztwoér 0,5 mol/dm?

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny H290, H314

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

2

Hasto ostrzegawcze

NEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenie oczu.

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrone

twarzy.

W przypadku dostania sie do oczu ostroznie ptukaé wodg przez kilka minut.
Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Kontynuowac
ptukanie.

Fenoloftaleina, C20H1404, 0,5% (m/m) roztwér w alkoholu etylowym

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny H225, H341, H351, H361

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

@ ®

Hasto ostrzegawcze

NEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

tatwopalna ciecz i pary. Podejrzewa sig, ze powoduje wady genetyczne.
Podejrzewa sie, ze powoduje raka. Podejrzewa sie, ze dziata szkodliwie na
ptodnosé lub na dziecko w tonie matki.

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrone

twarzy.
W przypadku dostania sie do oczu ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut.
Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungc. Kontynuowac

ptukanie.

Oranz metylowy, C14H14N3NaOsS, 0,1% (m/m) roztwér wodny

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny — substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna
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Tabela 1. Zestawienie obliczen i wynikéw zwigzanych z przygotowaniem roztworéw

Przygotowanie 150 g roztworu chlorku wapnia o stezeniu 30% (m/m)
Wyniki obliczen zapisz z doktadnoscig do catosci

Obliczenia:

Masa odwazki chlorku wapnia niezbedna do przygotowania roztworu: ............ g

Objetos¢ wody destylowanej niezbedna do przygotowania roztworu: ............ cm?®

Przygotowanie 200 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm?
Wynik obliczen zapisz z doktadnoscig do catosci

Obliczenia:

Objetos$¢ roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 1 mol/dm?® niezbedna do przygotowania roztworu: ............
cm?®

Przygotowanie 250 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,5 mol/dm?3
Wynik obliczen zapisz z doktadnoscig do catosci

Obliczenia:

Masa odwazki wodorotlenku sodu niezbedna do przygotowania roztworu: ............ g
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Tabela 2. Etykiety dla sporzadzonych roztworéw

A. Etykieta do oznaczenia butelki z przygotowanym roztworem chlorku wapnia

Wzd6r chemiczny:

Stezenie:

Zwrot H:

Hasto ostrzegawcze:

B. Etykieta do oznaczenia kolby z przygotowanym roztworem wodorotlenku sodu

Wzdbr chemiczny:

Stezenie:

C. Etykieta do oznaczenia kolby z przygotowanym roztworem wodorotlenku sodu

Wzdbr chemiczny:

Stezenie:

Zwroty H:

Hasto ostrzegawcze:
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Tabela 3. Wykaz prac laboratoryjnych

Czynnosci wykonywane podczas przygotowania 250 cm? roztworu wodorotlenku sodu
o stezeniu 0,5 mol/dm?

Tabela 4. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania ekstrakcji zwiazkéw fosforu

Sprzet laboratoryjny
Zapisz nazwy sprzetow oraz pojemnosci naczyn miarowych
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Tabela 5. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania oznaczenia

zawartosci fosforu w nawozie

Zapisz nazwy sprzetéw oraz pojemnosSci naczyn miarowych

Sprzet laboratoryjny

Tabela 6. Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia

zawartosci fosforu w nawozie

Lp.

Nazwa odczynnika

Wz6r sumaryczny odczynnika

Stezenie roztworu
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