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Arkusz zawiera informacje prawnie 

chronione do momentu rozpoczęcia egzaminu 

Miejsce na naklejkę z numerem 

PESEL i z kodem ośrodka 
Wypełnia zdający 

           Numer PESEL zdającego* 

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie obsługi liniowej i hangarowej statków powietrznych 
Oznaczenie kwalifikacji: M.31 
Numer zadania: 01 
Wersja arkusza: SG 

M.31-01-20.01-SG 
Czas trwania egzaminu: 180 minut 

EGZAMIN POTWIERDZAJĄCY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE 
Rok 2020 
CZĘŚĆ PRAKTYCZNA 

Instrukcja dla zdającego 

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swój numer PESEL 

i naklej naklejkę z numerem PESEL i z kodem ośrodka. 

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejkę z numerem PESEL oraz wpisz: 

 swój numer PESEL*, 

 oznaczenie kwalifikacji, 

 numer zadania, 

 numer stanowiska. 

3. Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron i nie zawiera błędów. Ewentualny brak stron 

lub inne usterki zgłoś przez podniesienie ręki przewodniczącemu zespołu nadzorującego. 

4. Zapoznaj się z treścią zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten 

nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu. 

5. Czas rozpoczęcia i zakończenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczący zespołu 

nadzorującego. 

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczeństwa i organizacji 

pracy. 

7. Po zakończeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTĘ 

OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczącego zespołu 

nadzorującego. 

8. Po uzyskaniu zgody zespołu nadzorującego możesz opuścić salę/miejsce przeprowadzania 

egzaminu. 

Powodzenia! 

* w przypadku braku numeru PESEL – seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzającego tożsamość 

Układ graficzny © CKE 2019 

PODSTAWA PROGRAMOWA  
2012 
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Zadanie egzaminacyjne 
 

W organizacji obsługowej wykonywana jest planowana obsługa techniczna instalacji hydraulicznej samolotu. 

W pisemnym zleceniu wykonania obsługi technicznej zarządzający ciągłą zdatnością do lotu zlecił wymianę 

filtrów w głównej instalacji hydraulicznej i w instalacji wzmacniaczy hydraulicznych. W ramach prac 

obsługowych:  

1. Sporządź na podstawie karty technologicznej NR 04-03 wykaz czynności wykonywanych podczas 

zdjęcia filtrów FG11SN i siatkowego instalacji wzmacniaczy hydraulicznych. Podaj informację  

o lokalizacji filtru FG11SN.  

2. Sporządź na podstawie karty technologicznej NR 04-03 wykaz czynności wykonywanych podczas 

założenia filtrów FG11SN i siatkowego.  

3. Sporządź wykaz prawdopodobnych usterek instalacji hydraulicznej (uszkodzonych agregatów) 

samolotu, wynikający z tabeli Sprawdzanie szczelności instalacji hydraulicznych – sprawozdanie  

z badań oraz z karty technologicznej NR 04-04. 

4. Sporządź na podstawie karty technologicznej NR 04-04 wykaz głównych czynności prowadzących do 

zlokalizowania i usunięcia usterek instalacji hydraulicznej. 

5. Oblicz:  

 objętościowe natężenie przepływu cieczy przez szczelinę,  

 prędkość ruchu tłoka: 

a) z uwzględnieniem nieszczelności pomiędzy tłokiem a tuleją (z przeciekiem), 

b) z pomięciem nieszczelności pomiędzy tłokiem a tuleją (bez przecieku). 

 

 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut. 

Ocenie podlegać będzie 5 rezultatów:  

 ̶ wykaz czynności wykonywanych podczas zdjęcia filtrów FG11SN i siatkowego instalacji 

wzmacniaczy hydraulicznych – tabela 1, 

 ̶ wykaz czynności wykonywanych podczas założenia filtrów FG11SN i siatkowego – tabela 2, 

 ̶ wykaz prawdopodobnych usterek instalacji hydraulicznej (uszkodzonych agregatów) samolotu  

– tabela 3, 

 ̶ wykaz czynności prowadzących do zlokalizowania i usunięcia usterek instalacji hydraulicznej  

– tabela 4, 

 ̶ objętościowe natężenie przepływu cieczy przez szczelinę oraz prędkość ruchu tłoka z uwzględnieniem 

i pominięciem przecieku – tabela 5. 

 

 

 

 

 

  

Strona 2 z 21



Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info 

Wi cej materia ów na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info 

 
Instalacja hydrauliczna samolotu 26 

Instalacja hydrauliczna samolotu 26 składa się z dwóch niezależnych instalacji: głównej instalacji 

hydraulicznej i tzw. instalacji wzmacniaczy hydraulicznych. Agregatami wspólnymi dla obydwu instalacji są 

wzmacniacze hydrauliczne układów sterowania samolotem. Agregaty te mogą być zasilane z obydwu 

instalacji lub tylko z jednej z nich.  

Ważnym zagadnieniem w eksploatacji napędów jest zapewnienie właściwego uszczelnienia o dużej trwałości. 

W lotniczych układach sterowania uszczelnienie 

połączeń ruchowych odbywa się za pomocą 

uszczelnienia szczelinowego. Wielkość luzu  między 

częściami współpracującymi agregatu (rys. 1) ma 

wpływ na wielkość przecieków, a tym samym na 

sprawność i dynamikę działania agregatu, koszt 

wykonania, trwałość i opory tarcia. Dla małych szczelin 

pierścieniowych centrycznych objętościowe natężenie 

przepływu cieczy przez szczelinę określa równanie: 

 

 

gdzie: Δp – spadek ciśnienia na tłoku, 

D – średnica nominalna tłoka. 

 – luz pomiędzy tłokiem a cylindrem, 

 – współczynnik lepkości dynamicznej, 

L – długość tłoka, 

d  – średnica tłoczyska.  

Prędkość tłoka Vt jest równa:    Vt = 
𝑄𝑤𝑒𝑗−𝑄

𝐹𝑡ł
      

gdzie:   𝑄𝑤𝑒𝑗 – natężenie cieczy wpływającej do cylindra 

 

𝐹𝑡ł = 
 · (𝐷2− 𝑑2)

4
 

 

  

Rys. 1. Geometria elementów ruchomych 

Q = 
 ·𝐷 · 3

12 ·  ·𝐿 
 Δp 
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Sprawdzanie szczelności instalacji hydraulicznych – sprawozdanie z badań 

1. Sprawdzanie zewnętrznej szczelności głównej instalacji hydraulicznej  

Przedmiot sprawdzania Wynik sprawdzania 

1. Zewnętrzne połączenia przewodów rurowych i agregatów, następujących 

odcinków głównej instalacji hydraulicznej:  

a) instalacji chowania i wypuszczania podwozia, gdy zawór jest  

w położeniach: "NEUTRALNE", "SCHOWANE", 

"WYPUSZCZONE"'; 

b) instalacji klap, gdy zawór jest w położeniach: "SCHOWANE", 

"START", "LĄDOWANIE"  

c) instalacji hamulców aerodynamicznych, gdy zawór jest w położeniach 

"WYCHYLONE" i "SCHOWANE"; 

d) instalacji zasłonek przeciwpompażowych, gdy zawór jest  

w położeniach "OTWARTE" i "ZAMKNIĘTE"; 

e) instalacji sterowania zwieraczem segmentów dyszy wylotowej silnika  

w położeniach "MAKSYMALNE" ; 

f) magistrali tłoczną i zlewową wzmacniaczy hydraulicznych BU-45A 

lotek i wzmacniacza hydraulicznego BU-51MS /BU-210B/ 

statecznika poziomego. 

Brak wycieków oleju z połączeń 

przewodów rurowych i agregatów 

na odcinkach od pompy do 

zaworów, od zaworów do 

dźwigników i od pompy do 

wzmacniaczy 

 

Czas utrzymania ciśnienia  

w głównej instalacji hydraulicznej 

w każdej kombinacji położeń 

zaworów był dłuższy niż 10 min 

 

 

2. Sprawdzenie zewnętrznej szczelności instalacji wzmacniaczy hydraulicznych 

Przedmiot sprawdzania Wynik sprawdzania 

1. Magistrala tłoczna i zlewowa od pompy do 

wzmacniaczy lotek 
Brak wycieków oleju z agregatów i połączeń 

2. Załączenie i wyłączenie pompy awaryjnej NP-27T 
Włączenie pompy przy ciśnieniu 17,0 MPa 

Wyłączenie pompy przy ciśnieniu 19,0 MPa 

3. Instalacja pompy awaryjnej 
Brak wycieków z połączeń przewodów rurowych  

i agregatów 

 

 

3. Sprawdzenie wewnętrznej szczelności głównej instalacji hydraulicznej  

Przedmiot sprawdzania Wynik sprawdzania 

1. Główna instalacja hydrauliczna przy następujących ustawieniach 

zaworów:  

a) zawór wzmacniaczy hydraulicznych lotek - "WYŁĄCZONY"; 

b) zawór podwozia - "NEUTRALNE"; 

c) zawór klap - "SCHOWANE"; 

d) zawór zasłonek przeciwpompażowych - "ZAMKNIĘTE"; 

e) f/ zawór hamulców aerodynamicznych - "SCHOWANE". 

f) zawór cyrkulacji hamulców aerodynamicznych – zamknięty, DSS 

ustawiona pomiędzy ogranicznikami "MINIMALNE "  

a "MAKSYMALNE" 

Przy nieruchomym drążku 

sterowym czas spadku ciśnienia  

z 18,0 do 15,0 MPa wynosi 13 s 

2. Główna instalacja hydrauliczna przy ustawionych zaworach w innych 

możliwych położeniach niż wymienione w pkt. 1, za wyjątkiem 

zaworów wzmacniaczy lotek, które są WYŁĄCZONE  

Przy nieruchomym drążku 

sterowym ustawionym w położeniu 

neutralnym czas spadku ciśnienia  

z 18,0 do 15,0 MPa wynosi 12 s 

3. Główna instalacja hydrauliczna przy ustawionych zaworach jak w pkt. 

1 za wyjątkiem zaworów wzmacniaczy lotek, które są WŁĄCZONE 

Przy nieruchomym drążku 

sterowym ustawionym w położeniu 

neutralnym czas spadku ciśnienia 

z 18,0 do 15,0 MPa wynosi 8 s 
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4. Sprawdzenie wewnętrznej szczelności instalacji wzmacniaczy hydraulicznych 

Przedmiot sprawdzania Wynik sprawdzania 

1. Instalacja wzmacniaczy hydraulicznych przy zerowym ciśnieniu  

w głównej instalacji hydraulicznej i WŁĄCZONYCH wzmacniaczach 

hydraulicznych lotek 

Przy nieruchomym drążku 

sterowym ustawionym w położeniu 

neutralnym czas spadku ciśnienia 

z 18,0 do 15,0 MPa wynosi 8 s 

2. Instalacja wzmacniaczy hydraulicznych przy zerowym ciśnieniu  

w głównej instalacji hydraulicznej i WYŁĄCZONYCH 

wzmacniaczach hydraulicznych lotek 

Przy nieruchomym drążku 

sterowym ustawionym w położeniu 

neutralnym czas spadku ciśnienia  

z 18,0 do 15,0 MPa wynosi 22 s 
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Tabela 1. Wykaz czynności wykonywanych podczas zdjęcia filtrów FG11SN i siatkowego instalacji 

wzmacniaczy hydraulicznych 

Lp. Czynność wykonywana podczas zdjęcia filtru FG11SN 

Filtr FG11SN zamocowany jest:  

  

Lp.  Czynność wykonywana podczas zdjęcia filtru siatkowego 

  

Strona 16 z 21



Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info 

Wi cej materia ów na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info 

 
Tabela 2. Wykaz czynności wykonywanych podczas założenia filtrów FG11SN i siatkowego instalacji 

wzmacniaczy hydraulicznych 

Lp. Czynność wykonywana podczas założenia filtru FG11SN 

  

Lp.  Czynność wykonywana podczas założenia filtru siatkowego 
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Tabela 3. Wykaz prawdopodobnych usterek instalacji hydraulicznej. 

Każdy agregat należy zapisać w oddzielnym wierszu 

Lp. 
Nazwa agregatu, którego uszkodzenie może być przyczyną usterki 

instalacji hydraulicznej 
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Tabela 4. Wykaz głównych czynności prowadzących do zlokalizowania i usunięcia usterek instalacji 

hydraulicznej 

Lp. 

Nazwa 

uszkodzonych 

agregatów 

Główne czynności zmierzające do potwierdzenia uszkodzenia 
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Tabela 5. Objętościowe natężenia przepływu cieczy przez szczelinę oraz prędkość ruchu tłoka. 

Obliczenia wykonać dla danych: D = 80 mm,  = 0,1 mm, Δp = 6·106 
𝑁

𝑚2, d = 40 mm, 

 = 0,2 
𝑁·𝑠

𝑚2, L = 80 mm, Qwej = 8,75·10-5 
𝑚3

𝑠
 

Lp. Nazwa parametru 

Wzór 

określający 

parametr 

Wzór z podstawionymi 

wartościami liczbowymi  

Wartość 

parametru 

Jed. 

miary 

 1. 2. 3. 4. 5. 

1. 
Objętościowe natężenie 

przepływu cieczy przez 

szczelinę 

 

 

 

 

   

2. Ftł 

 

 

 

 

   

3.  Prędkość tłoka bez przecieków 

 

 

 

 

   

4.  Prędkość tłoka z przeciekami 
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