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Arkusz zawiera informacje prawnie Uktad graficzny © CKE 2019 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z16z
Oznaczenie kwalifikacji: M.40
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.40-01-19.06
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Ztoze ropy naftowej wystepujace w piaskowcu miocenskim zalega na glgbokosci od 2325 m do 2363 m.
Gradient ci$nienia zlozowego wynosi 0,126 MPa/10 m. Odwiertem Biata-3 eksploatowana bedzie ropa
naftowa w sposob samoczynny z wykorzystaniem rur wydobywczych 2%:”. W celu okreslenia optymalnej
srednicy zwezki dtawigcej wykonano pomiary wydobycia, przy zastosowaniu 5 zwezek o rdznej Srednicy,
ktorych wielkos$¢ jest okreslona wedtug API. Wyniki wydobycia ropy i gazu dla poszczegdlnych zwezek
zawiera tabela 1. Po odgazowaniu ropy naftowej jej gestosé wynosi 815 kg/m?®,

Okresl rodzaje warunkoéw energetycznych (systemoéw energetycznych) zi6z ropy naftowej oraz podaj, dla
danego systemu gtowny rodzaj czynnika (sity) powodujgcego przyptyw ropy ze ztoza do odwiertu.

Oblicz ci$nienie ztozowe, jakie panuje na gltebokosci wystepowania stropu warstwy produktywnej.
Okresl w systemie metrycznym $rednice zwezek dtawiagcych.

Oblicz wartosci wyktadnika gazowego dla poszczegdlnych zwezek. Na podstawie wielko$ci wydobycia ropy
1 gazu oraz warto$ci WG sporzadz wykres wydobycia i na tej podstawie okresl optymalng $rednice zwezki

dlawiacej.

Dla ustalonych optymalnych warunkow eksploatacji ropy naftowej oblicz wielko$¢ godzinowa i dobowg
wydobycia ropy i gazu z tego odwiertu. Wielkos¢ wydobycia ropy naftowej w ciagu doby podaj w jednostkach
objetosciowych i jednostkach masowych.

Tabela 1. Wielko$¢ wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego

N_r Srednica zwezki D, Wydobycie w odniesieniu do 1 minuty
pomiaru [cal] Ropy naftowej Qr Gazu ziemnego Qq
(zwezki) [d m3] [N m 3]

1 12/64 17,0 2,449

2 14/64 18,5 2,609

3 16/64 19,8 2,832

4 18/64 20,8 3,058

5 20/64 21,5 3,270

Wydobycie ropy naftowej (objetos¢) podane po jej odgazowaniu.
Wydobycie gazu ziemnego przeliczone na warunki normalne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

— warunki energetyczne zt6z ropy naftowej — tabela 2,

— warto$¢ ci$nienia zlozowego — tabela 3,

— $rednice zwezek dlawigcych — tabela 4,

— warto$ci wyktadnika gazowego — tabela 5,

— wykres wydobycia i optymalna $rednica zwezki dla odwiertu Biata-3 — tabela 6,
— wielko$¢ wydobycia kopalin z odwiertu Biata-3 — tabela 7.
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Tabela 2. Warunki energetyczne z6z ropy naftowej

Nazwa (rodzaj) warunku

energetycznego (systemu) Charakterystyka, opis
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Tabela 3. Wartos¢ ciSnienia zlozowego

Wzor na ci$nienie zlozowe

(objasnienia, jednostki
miary)

Dane do obliczenia

Obliczenie

Wartos$¢é ciSnienia
zlozowego
[MPa]

(po zaokrggleniu do 0,1 MPa)

Warto$¢ ciSnienia
zlozowego

[bar]
(po zaokrggleniu do 1 bar)

Tabela 4. Srednice zwezek dlawiacych

. . L. Srednica zwezki
Nr Srednica zwezki wg API
zwezki [cal] [mm]
(po zaokrggleniu do 0,01 mm)
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Tabela 5. Wartosci wykladnika gazowego (z doktadnoscia do liczby catkowitej)

Wzor na obliczenie wykladnika

gazowego
(jednostka wyktadnika gazowego
i objasnienia do wzoru)

Ilos¢ ropy naftowej [m?]

Tloé¢ gazu ziemnego [Nm?®]

Zwegzka 1 | Obliczenia warto$ci
wyktadnika gazowego

Warto$¢ wyktadnika
gazowego  [Nm3/md

Tlosé ropy naftowej [m?]

Tlo$¢ gazu ziemnego [Nm?]

Zwezka 2 | Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego

Warto$¢ wyktadnika
gazowego  [Nm*/m?]

Ilo$¢ ropy naftowej [m?]

Tlo$¢ gazu ziemnego [Nm?]

Zwegzka 3 | Obliczenia warto$ci
wyktadnika gazowego

Wartos¢ wyktadnika
gazowego  [Nm3/md]

Tlo$¢ ropy naftowej [m?]

Tlo$¢ gazu ziemnego [Nm?®]

Zwegzka4 | Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego

Warto$¢ wyktadnika
gazowego  [Nm®/m?]

Tlos¢ ropy naftowej [mq]

Tlo$¢ gazu ziemnego [Nm?®]

Zwezka 5 | Obliczenia wartosci
wyktadnika gazowego

Wartos¢ wyktadnika
gazowego  [Nm3/m3]
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Tabela 6. Wykres wydobycia i optymalna $rednica zwezki dla odwiertu Biala-3
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Dobor zwezki dlawiacej
Dobrana $rednica zwezki Uzasadnienie doboru
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Tabela 7. Wielkos$¢ wydobycia kopalin z odwiertu Biala-3

(dla warunkow optymalnych)

Obliczenie wielkosci wydobycia ropy naftowej (w jednostkach objetosciowych)

Wydobycie ropy naftowej
[m3/min]

Obliczenia wydobycia

Wydobycie godzinowe
[m3/h]
(po zaokrggleniu do 0,01 m3/h)

Wydobycie dobowe
[m/d]
(po zaokrggleniu do 0,01 m3/d)

Obliczenie wielkosci wydobycia gazu ziemnego

Wydobycie gazu ziemnego
[Nm3/min]

Obliczenia wydobycia

Wydobycie godzinowe
[Nm®/h]
(po zaokrggleniu do 0,01 Nm3/h)

Wydobycie dobowe
[tys. Nm®/d]
(po zaokrggleniu do 3
miejsca po przecinku)

Obliczenie wielkosci dobowego wydobycia ropy naftowej (W jednostkach masowych)

Wz6br na obliczenie masy
ropy naftowej
(objasnienia
i jednostki miary)

Dane do obliczenia

Obliczenie
[kg/d]
(po zaokrqgleniu
Masa ropy do 1 kg)
naftowej [t/d]
(po zaokrqgleniu
do0,11)
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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