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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i dokumentacja robot zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja
sieci i instalacji gazowych

Oznaczenie kwalifikacji: BUD.17

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. BUD.17-01-21.06-SG

EGZAMIN ZAWODOWY

Rok 2021
CZESC PRAKTYCZNA

PODSTAWA PROGRAMOWA
2019

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikaciji,
- numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonhczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Oblicz straty cisnienia oraz ustal odzysk cisnienia dla fragmentu pionu nr 1 instalacji gazowej przedstawionej
na rysunku 1. Niezbedne informacje do obliczeh znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki obliczen zapisz
w tabeli 8.

Ustal obcigzenia obliczeniowe i oblicz straty ciSnienia gazociggu niskiego cisnienia.
Niezbedne informacje do obliczeh znajdujg sie w tabelach 4, 51 6. Do ustalenia jednostkowej straty cisnienia
wykorzystaj zaleznosci uwzglednione w nomogramie. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 9.

Wymien dokumenty niezbedne do przeprowadzenia odbioru technicznego i przekazania instalacji gazowej
w budynku do uzytkowania, nazwy dokumentéw zapisz w tabeli 10.

Rozpoznaj metody naprawcze przedstawione na schematach w tabeli 11 i przyporzadkuj im oznaczenie
literowe metody naprawczej wymienionej w tabeli 7. Oznaczenie literowe wpisz do tabeli 11.

Wymienione w tabeli 12 prace zwigzane z budowg oraz eksploatacja sieci i instalacji gazowych odpowiednio
zakwalifikuj poprzez wstawienie znaku X w odpowiednig kolumne.
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Rysunek 1. Szkic instalacji gazowej w budynku wielorodzinnym
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Tabela 1. Zatozenia do przeprowadzenia obliczen projektowych

Budynek wielorodzinny zasilany jest gazem ziemnym E z przytgcza gazowego niskiego ci$nienia;

Instalacja gazowa wykonana jest z rur stalowych przewodowych bez szwu;

Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez kuchenke gazowg 4-palnikowa z piekarnikiem wynosi
Qnomkear = 1,2 m3/h;

Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez gazowy grzejnik wody przeptywowej wynosi
QnomGGWP =1,8 m3/h;

UWAGA
Wspolne dla kilku odcinkéw elementy uzbrojenia instalacji kwalifikowa¢ nalezy do odcinka o najwiekszej
s$rednicy i najwiekszym przeplywie, a zwezki do odcinka o wiekszej srednicy;

Réznica wysokosci pomiedzy usytuowaniem kurka gtéwnego, a kurkéw odcinajgcych przed KG4P (B) i KG4P (E)
wynosi 12,7 m;

Réznica wysokosci pomiedzy usytuowaniem kurka gtéwnego, a kurkéw odcinajacych przed GGWP (A) i GGWP (D)
wynosi 13,0 m;

Wzér na odzysk ci$nienia w instalacji gazowej: AH = h x Ap

gdzie:
— AH - odzysk cisnienia [Pa]
— h-roéznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej usytuowanego
urzgdzenia gazowego [m]
— Ap - jednostkowy odzysk cisnienia wynoszacy dla gazu ziemnego 5,4 [Pa/m].
Tabela 2. Wspotczynniki jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych
w zespotach budynkéw wielorodzinnych
Wspotczynnik jednoczesnosci poboru gazu
Liczb
ode;zzrc?')w Gazowe grzejniki wody Gazowe grzejniki wody
Kuchnie gazowe przeptywowej i kuchnie przeplywowej
gazowe z piekarnikiem i kuchnie gazowo-elektryczne

a b c d
1 1 1 1
2 0,65 0,607 0,628
3 0,45 0,456 0,476
4 0,35 0,373 0,393
5 0,29 0,32 0,29
6 0,28 0,28 0,27
7 0,27 0,25 0,26
8 0,265 0,24 0,25
9 0,258 0,23 0,24
10 0,254 0,22 0,23

Tabela 3. Przyblizone diugosci przewodéw réwnowazne oporom miejscowym [m]

A e s Srednice nominalne [mm)]
10 15 20 25 32
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80
Kolano  KiI 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50
Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
Tréjnik przelotowy  Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50
Tréjnik odnoga To 0,25 0,40 0,90 1,10 1,40
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Tabela 4. Dane do obliczen projektowych odcinka sieci gazowej niskiego cisnienia

Siecig gazowag niskiego cisnienia rozprowadzany jest gaz ziemny E
Projektowany gazocigg wykonany jest z rur PE DN90

Projektowany gazocigg przesyta gaz dalszym odcinkom sieci w ilosci qp oraz dostarcza gaz do potozonych
wzdtuz niego 8 budynkoéw jednorodzinnych

Obcigzenie przesytowe projektowanego gazociggu gp wynosi 40 m%/h

Kazdy budynek jednorodzinny wyposazony jest w dwie kuchenki gazowe 4-palnikowe z piekarnikiem
KG4P i gazowy kociot grzewczy centralnego ogrzewania KGCO

Qnomkeapr = 1,3 m¥/h

Qnomkeco = 2,9 mé/h

Projektowany gazocigg ma diugo$¢ rzeczywistg L = 300 m
Wspotczynnik obcigzenia zredukowanego a = 0,5 [-]

Tabela 5. Wspotczynniki jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych
w zespotach budynkéw jednorodzinnych

Wspoébtczynniki jednoczesnosci Wspobtczynniki jednoczesnosci
Liczba f[-] Liczba f[-]
urzadzen fucar fecco urzadzen fucap fkeco
1 0,621 1,000 11 0,208 0,657
2 0,448 0,883 12 0,201 0,648
3 0,371 0,822 13 0,194 0,639
4 0,325 0,782 14 0,188 0,631
5 0,294 0,752 15 0,183 0,624
6 0,271 0,729 16 0.178 0,617
7 0,253 0,710 17 0,173 0,611
8 0,239 0,694 18 0,169 0,605
9 0,227 0,680 19 0,166 0,599
10 0,217 0,668 20 0,162 0,594
Tabela 6. Wzory do obliczen projektowych odcinka sieci gazowej
Q =n * Qnomka4pr * fkear + N * Qnomkaco - fkaco

Q - zapotrzebowanie na gaz w godzinach szczytowego poboru gazu dla zespotu budynkéw
jednorodzinnych [mé3/h]

n - ilo¢ urzgdzen danego rodzaju [-]

Qnomkaap - NOmMinalne zuzycie gazu przez kuchenke gazowa 4-palnikowg z piekarnikiem [mé3/h]
Qnomkaco - nominalne zuzycie gazu przez kociot gazowy centralnego ogrzewania [m3/h]

fkaap - wspofczynnik jednoczesnosci dziatania kuchenek gazowych [-]

fcsco - wspotczynnik jednoczesnosci dziatania kottdw gazowych centralnego ogrzewania [-]

Vo= gp+axqo

Vo - obcigzenie obliczeniowe [m3/h]

Op - obcigzenie przesylowe, niezmienne na catej dtugosci odcinka [m%/h]
go - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz gazociggu [m®/h]
o - wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego 0,5 [-]

Strona 4 z 10

Wiecej materialéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Jednostkowa strata cisnienia Ap/L [Pa/m]

Plik pobrany ze strony https://www. Testy.EgzaminZawodowy.info

100 .f! ff f! Fi fj ff -
7 A AT 4 — AV AV
- 7—T17 7 AV 77 ]
i / A/ / 1/ / {7/ I
A VA ;’f / / / I /Y {f’ A
20 /'/ / // f:’ f/ / {f f/ a"'/ / J/// /f' i
/]
10 I;/ / ,"‘ / ;1/ f/ ;/ / ;/ y ;/ / / !/
a N A S A W 7 A 4 4
Fi Fi i Fi v S/ rAVavi
5 i Fi i AV AVEryi / J i Fi
y / V7 AV ivi /
A A7
L AL
S ST & | T I A |
I NG I |95 J\ S T
7 7 11 7 7 — 77 +—7
7 7 7 A 717 17—
vl 7 7 7 17
f A LA/ LA/ AL/
A Y fz" / / f! VIV VAV / ;f'f
02 / / /»" 7 f/ ’ fj // f"/ / ;/// {}’/ /,s‘
/]
VAL ALK LY L
2 g 10 20 50 100 200 s00 100 2xd0° sx100 Al

Objetosciowe natezenie przeptywu V [m3/h]

Nomogram: Doboér srednic rurociagéw gazowych niskiego cisnienia PE

Tabela 7. Wykaz metod naprawczych uszkodzen gazociggow polietylenowych

CEIECENE Nazwa metody naprawczej
metody y nap )
A Z dwoma cieciami gazociggu, przy zastosowaniu dwoch elektromuf
B Z dwoma cieciami gazociagu, przy zastosowaniu jednej elektromufy i zgrzewania doczotowego
C Bez ciecia gazociggu, przy zastosowaniu dwustronnej lub jednostronnej mufy dzielone;j
D Bez ciecia gazociggu, przy zastosowaniu siodta naprawczego elektrooporowego
E Bez ciecia gazociggu, przy zastosowaniu obejmy dwudzielnej stalowej lub opaski
jednoczesciowej

G Z jednym cieciem gazociagu, z jedng elektromufg naprawczag
H Z jednym cieciem gazociggu, z dwoma elektromufami
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ bedzie 5 rezultatow:
obliczenia projektowe instalacji gazowej — w tabeli 8,
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obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli 9,

wykaz dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia odbioru technicznego i przekazaniu instalacji

gazowej w budynku do uzytkowania — w tabeli 10,
nazwy metod naprawczych uszkodzen gazociggéw polietylenowych — w tabeli 11,

zakwalifikowanie prac przy budowie i eksploatacji sieci i instalacji gazowych — w tabeli 12.

Tabela 8. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

— — Opory miejscowe —_
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g 2|55 8|5 ¢ 5|8 E|g| 35|88 L
2 e | €8] o S Y s | 8 g ) QS | L g
8 k] Na | € = el | | ¥ | = ® 3 > |3 =
£ oy 3 N ° 2 X o 5 © a = o 3
5 5 | © & o o | § | x | x £ a |5 2
Z 2|8 |8 |9% | $|5| 3 |E|E| S 5 | =
= o ) )
2] @ 2le|& |22 > | S
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
A-1 20 1,5 1,11
B-1 15 3,2 2,35
1-2 25 6,0 1,02
E-3 15 3,4 2,35
D-3 20 1,5 1,11
3-2 25 5,0 1,02
2-4 25 3,5 1,68
Odzysk cisnienia w instalacji [Pa]: ....................................
UWAGA: Wyniki obliczen w tabeli zapisz z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku (15/4))
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Tabela 9. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia

N Wielkosé/parametr Wartosé Jedr!ostka
r miary
01 02 03
Zapotrzebowanie na gaz w godzinach szczytowego poboru dla zespotu 3
1. Lo . . m3/h
budynkoéw jednorodzinnych Q
2. | Obcigzenie przesytowe gazociggu qp ms/h
3. | Obcigzenie obliczeniowe gazociggu Vour® ms/h
4. | Dlugosc rzeczywista gazociggu L m
5. | Dtugosc obliczeniowa gazociggu Lo m
6. | Srednica gazociggu DN mm
7. | Jednostkowa strata ci$nienia Ap/L* Pa/m
8. | Catkowita strata ci$nienia odcinka gazociggu Ap* Pa

* Warto$¢ nalezy zaokrgglic w gére do liczby catkowitej

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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Tabela 10. Wykaz dokumentow niezbednych do przeprowadzenia odbioru technicznego
i przekazania instalacji gazowej w budynku do uzytkowania

Poz.

Wyszczegolnienie dokumentéw

10.
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Tabela 11. Metody naprawcze uszkodzen gazociaggow polietylenowych

Nr

Nazwa metody
(Nalezy wpisa¢ odpowiednie

Schemat naprawy uszkodzenia gazociagu
oznaczenie metody z tabeli 7)

01

02 03

zgrzewanie doczolowe clektromufa napraweza

./ uszkodzenie gazociygu /rurn PE
]
|

[ ] ¥

| L L

/ odcinck gazociqgu PE do wymiany \

ciecie gazociqgu cigeie gazociagu

nieduze uszkadzenie
/

/H /rura PE

N — ; {

i
P
i
:'\
elektromufa \
naprawcza

cigcie

siodlo elektrooporowe siodlo clektrooporowe
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Tabela 12. Wykaz prac przy budowie i eksploataciji sieci i instalacji gazowych

(Nalezy zakwalifikowa¢ rodzaj pracy wpisujgc ,,X” w odpowiednigj kolumnie)

. T Praca Praca
Lp. Rodzaj pracy _ gazo- niebezpieczna inna
niebezpieczna

01 02 03 04 05
1 Prace w nawanialniach i w magazynach srodka

" | nawaniajgcego gaz ziemny

Transport i roztadunek rur z tworzyw
2. | sztucznych o srednicy zewnetrznej wigkszej niz
200 mm i rur w kregach

3 Badania radiograficzne ztgczy spawanych

" | gazociggow
4 Opuszczanie do wykopu gazociggow

" | o srednicy zewnetrznej mniejszej niz 200 mm
5 Prace przy czynnych sieciach gazowych

" | iinstalacjach gazu ziemnego
6 Wykonywanie przekroczen gazociggéw nad

" | przeszkodami terenowymi
7 Odpowietrzanie, oprdznianie i napetnianie

" | instalacji gazowych, w tym metodg prézniowg
8 Transport, zatadunek i roztadunek rur stalowych

o $rednicy zewnetrznej mniejszej niz 150 mm

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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