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Nazwa kwalifikacji: Ocena stanu srodowiska
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Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
] . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. RL.08.01-01-21.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJEW ZAWODZIE

Rok 2021
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWAZF:E?G RAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie wynikow przeprowadzonego monitoringu dla badanego odcinka rzeki wykresl krzywg tlenowa,
zaznacz punkt krytyczny K i uzupetnij brakujgce wartosci.

Dokonaj klasyfikacji wody wg wskaznikow fizykochemicznych w oparciu o otrzymane wyniki pomiaréw. Ocen
stan ekologiczny/potencjat ekologiczny wod rzeki w punkcie A na podstawie wynikow monitoringu i danych
czgstkowych klasyfikacji elementoéw biologicznych, warunkdéw hydromorfologicznych i wskaznikéw
fizykochemicznych.

Wykorzystujgc otrzymane wyniki ocen, sklasyfikuj stan wod dla okreslonego punktu cieku.

Przyporzadkuj do okreslonych oznaczen rodzaje wskaznikow wykorzystanych w analizie fizykochemicznej
wody rzecznej w monitoringu srodowiskowym.

Oblicz optaty srodowiskowe dla zaktadéw przemystowych Z1 i Z2 za wprowadzenie wéd chifodniczych i wéd
Z nawierzchni zanieczyszczonych do rzeki.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw tlenu rozpuszczonego w rzece na odcinku 73-80 kilometra.

Kilometraz 73 74 75 76 77 78 79 80
rzeki kilometr kilometr kilometr kilometr kilometr kilometr kilometr kilometr
Zawartosc
tlenu 8,5 8,2 7,8 7,6 7,7 7,8 7,9 8,0
[mg O./1]

Tabela 2. Wyniki pomiaréw wskaznikéw fizykochemicznych w punkcie A na 75,4 kilometrze rzeki.

Wskaznik Jednostka Wynik pomiaru
Temperatura °C 23
Zawiesiny ogoélne mg/l 10
Odczyn pH pH 8
Tlen rozpuszczony mgO-/I Warto$¢ odczytana z krzywej tlenowe;j
BZTs mgO_/I| 3
ChZT-Cr mgO,/| 26
Ogodlny wegiel organiczny mgCl/I| 1+0
Azot azotanowy mgN-NO3/I 2,0
Fosfor ogélny mgP/I 0,2
Przewodnos¢ w 20°C uS/ecm 400
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Tabela 3. Wartosci graniczne jakosci wod odnoszace sie do jednolitych czesci wod
powierzchniowych w ciekach naturalnych takich jak struga, strumien, potok — wskazniki

fizykochemiczne.

Wartosci graniczne wskaznikéw wody w klasach jakosci wod
Wskaznik Jednostka pewiezEhniowyel
Klasa | Klasa ll Klasa lll Klasa IV Klasa V
Zawiesiny ogdlne mgl/l <11 <15
Odczyn pH pH 7,7+8,1 7,3+8,1
Tlen rozpuszczony mgO-/I 28,4 27,6
BZTs mgO-/I <2,1 <33
ChZT-Mn mgO./I <78 <92 wartosci granicznych
nie ustala sie
ChZT-Cr mgO./I <25 <30
Ogolny wegiel mgClI <98 <117
organiczny
Azot azotanowy mgN-NO3/| <1,0 <24
Fosfor ogéiny mgP/I <0,15 <0,27
Przewodnosé
W 20°C uS/cm <352 <518

Klasyfikacja stanu jednolitych czesci woéd powierzchniowych

Klasyfikacja stanu ekologicznego
Klasa | - stan ekologiczny bardzo dobry
Klasa Il - stan ekologiczny dobry

Klasa Il - stan ekologiczny umiarkowany
Klasa IV - stan ekologiczny staby

Klasa V - stan ekologiczny zty

Klasyfikacja elementéw biologicznych

Klasa | - stan bardzo dobry biologicznego wskaznika jakosci wod powierzchniowych
Klasa Il - stan dobry biologicznego wskaznika jakosci wod powierzchniowych

Klasa Il - stan umiarkowany biologicznego wskaznika jakosci wod powierzchniowych
Klasa |V - stan staby biologicznego wskaznika jakosci wod powierzchniowych

Klasa V - stan zly biologicznego wskaznika jakosci wod powierzchniowych

Klasyfikacja wskaznikéw fizykochemicznych

Klasa | - stan elementéw fizykochemicznych bardzo dobry
Klasa Il - stan elementéw fizykochemicznych dobry
niespetnienie wymogow klasy Il - stan ponizej dobrego
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Schemat 1. Schemat klasyfikacji stanu ekologicznego.

Elemeln'ry biologiczne Wskazniki Warunki
0511??8111#3’ stan fizykochemiczne hydromorfologiczne Bardzo dobry
ekologiczny TAK osiagnety osiagnely bardzo stan
bardzo dobry I::]> 1 l;lase; TAK dobry stan TAK ekologi
_ L : kologiczny
ekologiczny
UNIE u NIE ( klaso)
Elementy biologiczne NIE
Oslla_glnf#y stan Wskazniki fizykochemiczne osiagnely
ekologiczny IT Klas
dobry TAK ¢ TAK Dobry
stan ekologiczny
ﬂNIE H NIE
Elementy biologiczne osiagnely
stan ekologiczny TAK Umiarkowany
umiarkowany stan ekologiczny
ﬂNIE
Elementy biologiczne osiagnely
stan ekologiczny TAK ¢ ?{lalhy .
slaby stan ekologiczny
. —— >
U NIE
Elementy biologiczne osiagnely Zly
stan ek:;‘_)gmmy TAK stan ekologiczny

Schemat 2. Ocena stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych.

Stan chemiczny

Stan wod

Dobry stan chemiczny

Stan chemiczny ponizej
dobrego

Stan ekologiczny
Ipotencjat ekologiczny

bardzo dobry stan ekologiczny/
maksymalny potencjatl ekologiczny

dobry stan wéd

zty stan wod

dobry stan ekologiczny/
dobry potencjal ekologiczny

dobry stan wéd

zty stan wod

umiarkowany stan ekologiczny

zty stan wod

zty stan wod

/lumiarkowany potencjat ekologiczny

staby stan ekologiczny/
staby potencjat ekologiczny

zty stan wod zty stan wod

zty stan ekologiczny/
zly potencjat ekologiczny

zty stan wod zty stan wod
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Tabela 4. Rodzaje wskaznikéw wykorzystywanych w monitoringu wod.

Rodzaj wskaznika
wskaznik stanu fizycznego wskaznik zanieczyszczen organicznych
wskaznik substancji biogennej wskaznik stanu zasolenia
wskaznik stanu zakwaszenia wskaznik warunkéw natlenienia
wskaznik mikrobiologiczny wskaznik iloéci jondw wapnia i magnezu

Wzory i informacje potrzebne do obliczen optat za wprowadzenie wod chtodniczych i wod
z nawierzchni zanieczyszczonych do rzeki

W przypadku odprowadzania wod chtodniczych obowigzuje wzor:
Optata=S x V [zi]

S — jednostkowa stawka optaty dla danego zakresu temperatur w [zt/dam?]

V —ilo$¢ wod chtodniczych odprowadzanych w danym okresie sprawozdawczym [dam?]
1dam?® = 1000 m3

Dla wod odprowadzanych z powierzchni:

Optata=) S x P [zl]
S - jednostkowa stawka optaty na jeden rok w [zt/m?]
P — powierzchnia w [m?]

Uwaga:

Zgodnie z art. 292 Ustawy Prawo ochrony $rodowiska w przypadku braku wymaganego pozwolenia na wprowadzanie
gazoéw lub pytéw do powietrza lub pozwolenia na pobér wéd lub odprowadzanie $ciekéw do wéd lub do ziemi podmiot
ponosi optaty podwyzszone o 500%.

Tabela 5. Jednostkowa stawka optaty za wprowadzanie do wéd lub do ziemi wéd chtodniczych.

. Jednostkowa stawka
Lp. Wody chtodnicze oplaty [zt/dam?]
1 Temperatura wprowadzanej wody jest wyzsza niz +26°C, 0,68
a nie przekracza +32°C
> Temperatura wprowadzanej wody jest wyzsza niz +32°C, 1,36
a nie przekracza +35°C
Temperatura wprowadzanej wody jest wyzsza niz +35°C 4,24

Tabela 6. Jednostkowe stawki optat za jeden m? powierzchni zanieczyszczonych o trwalej
nawierzchni, z ktérych sa wprowadzane do woéd lub do ziemi wody opadowe lub roztopowe, ujete
w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, z wyjatkiem kanalizacji ogélnosptawne;.

Lp Typ powierzchni Jednostkowa stawka
: optaty na jeden rok [zt/m?]

1 Powierzchnia trwata terendéw przemystowych, sktadowych Ilub baz 029
transportowych ’

2 Powierzchnia portéw,(...), portéw morskich i lotnisk 0,070
Powierzchnia drég i parkingbw o nawierzchni szczelnej, w tym takze

3 potozonych na terenach przemystowych, sktadowych Iub baz 0,057
transportowych
Powierzchnia parkingbw o nawierzchni nieszczelnej, o liczbie miejsc

4 parkingowych powyzej 500 samochodéw, w tym takze potozonych na 0,086
terenach przemystowych, sktadowych lub baz transportowych
Powierzchnia drog i parkingbw o nawierzchni szczelnej potozonych

5 . - 0 C . 0,041
w miastach o gestosci zaludnienia przekraczajgcej 1300 os6b/km
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ bedzie 5 rezultatow:

— klasyfikacja odcinka rzeki na podstawie wykreslonej krzywej tlenowej — Tabela A.

— klasyfikacja stanu wskaznikéw fizykochemicznych wody w punkcie A rzeki — Tabela B.

— ocena stanu/potencjalu ekologicznego oraz stanu jednolitej czesci wod rzeki w punkcie A

— Tabela C.

— rodzaje wskaznikow wykorzystywanych w analizie fizykochemicznej wody rzecznej dla okreslonych
oznaczen — Tabela D.
optaty srodowiskowe dla zaktadow przemystowych Z1 i Z2 — Tabela E.
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Tabela A. Klasyfikacja odcinka rzeki na podstawie wykreslonej krzywej tlenowej

Na podstawie wynikéw pomiardéw tlenu rozpuszczonego w rzece (Tabela 1) wykresl krzywa tlenowa.
Zaznacz na wykresie:

—  punkt krytyczny - za pomoca litery K, odczytaj zawarto$c¢ tlenu w tym punkcie,

— warto$ci graniczne tlenu dla klasy I i Il (na podstawie Tabeli 3) za pomocg linii poziomych oraz dokonaj
klasyfikacji rzeki na odcinku od 73 kilometra do 80 kilometra (podaj zakresy kilometrazu rzeki w poszczegoilnych
klasach).

— punkt A, ktory znajduje sie na 75,4 kilometrze i odczytaj zawarto$c tlenu w tym punkcie.

Krzywa tlenowa

73 74 75 76 77 78 79 80 81
Kilometraz rzeki

Okresl (z doktadnoscig 0,1 km) zakres kilometrow na ktorych rzeka ma:

- | klase czystosci (wpisz kilometraz ) od....coceuinennn Kmdo.......coeeennn. km

- Il klase czystosci (wpisz kilometraz) od..oiinnnnn. Kmdo.......ocooeeenenn. km

- ponizej Il klasy czystosci (wpisz kilometraz) od............... kmdo............oonls km

Punkt krytyczny krzywej tlenowej wystapit na......... kilometrze i wyniést............... mgO2/|

Odczytana z krzywej tlenowej zawartosc¢ tlenu dla punktu A, ktéry znajduje sie na 75,4 km, wynosi........... mgO2/l
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Tabela B. Klasyfikacja stanu wskaznikéw fizykochemicznych wody w punkcie A rzeki

W oparciu o wyniki pomiaréw przeprowadzonych w ramach monitoringu dokonaj klasyfikacji wody w punkcie A.

W tym celu uzupetnij kolumne wynikbw pomiarow w warto$¢ odczytang z krzywej tlenowej oraz odpowiednie klasy
stanu.

Przy ocenie postuz sie Tabelg 3, odczytujgc z niej warto$ci graniczne jako$ci wod odnoszgce sie do danych wskaznikéw
fizykochemicznych.

Dokonaj klasyfikacji koricowej, podsumowujgc wszystkie wskazniki. Podaj klase i stan wskaznikéw fizykochemicznych
wody (Punkt 10 i 11), pamietajgc, ze:

- klasa | oznacza stan bardzo dobry,

- klasa Il oznacza stan dobry.

niespetnienie wymogow klasy Il oznacza stan ponizej dobrego stanu.

Lp. Wskaznik Jednostka Wynik pomiaru Klasa stanu
1 | Zawiesiny ogélne mg/l o
2 | Odczyn pH T N
3 | Tlen rozpuszczony mgo2t ..
4 | BZTs mgO./| 3
5 | ChzZT-Cr mgO./l SN
6 OO%‘;':% ;";@9“' mgClI 10
7 | Azot azotanowy mgNOy/I 20
8 | Fosfor ogéiny mgP/l 02
9 | Przewodnosé w 20°C puS/cm 40

10 | Klasa stanu wskaznikow fizykochemicznych w punkcie A rzeki

11 | Stan wskaznikéw fizykochemicznych wody w punkcie Arzeki ......................oil,
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Tabela C. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego oraz stanu jednolitej czesci wod rzeki w punkcie A

Uzupetnij ponizszg tabele,
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w Dokumencie 2).

Postugujgc sie Schematem 1 oraz wynikami stanu elementéw biologicznych, warunkéw hydromorfologicznych
oraz wskaznikow fizykochemicznych w tabeli, oceni stan ekologiczny/ potencjat ekologiczny rzeki w punkcie A

(Kolumna 4).
Nastepnie uwzgledniajgc stan chemiczny ocen, w oparciu o Schemat 2, stan jednolitej cze$ci wod (Kolumna 6).

wpisujgc w kolumnie 2 klase i stan wskaznikéw fizykochemicznych (okreslony
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stan ekologiczny:
klasa : ..........
bardzo bardzo ............... dobr
dobry Stan dobry ) Yo
(I klasa) (I klasa) potencjat
.................... eko|og|czny:

Tabela D. Rodzaje wskaznikéw wykorzystywanych w analizie fizykochemicznej wody rzecznej

dla okreslonych oznaczen

Korzystajgc z informacji zamieszczonych w Tabeli 4 przyporzgadkuj do wymienionych oznaczen, rodzaje

wskaznikow wykorzystywanych w analizie fizykochemicznej wody.

Lp. Rodzaj oznaczenia Rodzaj wskaznika
! Temperatura
2 Twardos’é ...............................................
3 Odezyn
4 Tlen rozpuszczony
5 BZT5 ) piQCiOdniowe biOChemiCZne zap°trzeb°wanie tlenu ..............................................
6 Utlenialnos’é ..............................................
7 Ogélny Weglel Organiczny ..............................................
8 AZOt aZOtanowy ..............................................
9 Miano coli

10 PrzeWOanS'é w 20°C ...............................................
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Tabela E. Optaty sSrodowiskowe dla zaktadéw przemystowych Z1 i Z2

Oblicz optaty srodowiskowe dla dwoch zaktadow przemystowych Z1iZ2.

Zaktad Z1 odprowadza do rzeki bez pozwolenia wodnoprawnego wody chtodnicze o temperaturze 33°C odrebnym
kolektorem w ilosci 150 000 m3.

Przeliczenie jednostek:
150 000 M3 = ..o, dam?3

Obliczenie optaty:
(zapisz wykonywane dziatania)

Wielkos¢ optaty Z1 z uwzglednieniem braku pozwolenia=..................................... S zt

Na terenie zaktadu przemystowego Z2 znajduje sie 4000 m?2 powierzchni zanieczyszczonej o szczelnej nawierzchni,
z ktorej kanalizacjg deszczowg odprowadzane sg wody opadowe do rzeki. W tym wyszczegodlniono 2000 m2 terendéw
przemystowych i 2000 m2 powierzchni drég i parkingdw. Oblicz optate srodowiskowsg dla tego zaktadu za | pétrocze oraz
optate rocznag.

Podmiot posiada pozwolenie wodnoprawne.

Obliczenie optaty rocznej oraz za | péirocze:
(zapisz wykonywane dziatania)

Optata roczna dla terenéw przemystowych:

Opi.dip L S zt
Oplata roczna Z2= ... o S zt
Optataza l pOlrocze Z2 = .. ... .. .. S zt
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Miejsce na obliczenia niepodlegajgce ocenie
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