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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja rob6t zwiazanych z budowa i eksploatacja sieci komunalnych oraz

instalacji sanitarnych

Oznaczenie kwalifikacji: B.27
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypelnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

B.27-01-16.05
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swdj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera bt¢déw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Zaprojektuj gazocigg doprowadzajacy gaz ziemny podgrupy E do 8 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.
W kazdym budynku znajduje si¢ 8 mieszkan, a kazde z nich jest wyposazone w:

— kuchni¢ gazowa z piekarnikiem gazowym o mocy 11 kW,

— gazowy grzejnik wody przepltywowej o mocy 17,5 kW,

— kociotl grzewczy wodny niskotemperaturowy o mocy 21 kW.
Gazociag ma by¢ wykonany z rur PE 100, SDR 11. Predkos¢ przeptywu gazu w gazociggu wynosi 3,5 m/s.
Dla projektowanej sieci gazowe;:

— sporzadz zestawienie urzadzen zainstalowanych w jednym budynku,

— wykonaj obliczenia posrednie,

— dobierz srednice gazociggu rozdzielczego o dtugosci 100 m,

— dobierz parametry techniczne gazociagu,

— dobierz parametry zgrzewania rury o dobranej $rednicy.
Do rozwigzania zadania wykorzystaj informacje i dane zawarte w tabelach 1, 2, 3 oraz w nomogramie.
Wyniki obliczen podane z doktadnoscig do 4 miejsc po przecinku oraz zestawienie urzadzen i dobrane parametry
zapisz w przeznaczonych do tego celu tabelach znajdujacych si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Zuzycie gazu podgrupy E w domowych urzadzeniach gazowych

Moc Zuzycie gazu

Urzadzenie P Vv
[kw] [m*/ h]

Kuchnia gazowa z piekarnikiem gazowym 11 1,2
Kuchnia gazowa z piekarnikiem elektrycznym 8 0,9
Grzejnik wody przeptywowej 17,5 2,1
14 1,7
. . . 17 2,0
Kociot c.o. jednofunkcyjny, wg mocy 21 25
30 3,0
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Tabela 2. Wspolczynnik jednoczesnosci dzialania urzadzen gazowych w zespolach budynkow

wielorodzinnych
fig fow fiew figwa fog
Liczba Kuchnia gazowa Grzejnik Kociot grzewczy Kociot grzewczy Gazowy
urzadzen z piekarnikiem wody wodny wodny ogrzewacz
gazowym przeptywowej niskotemperaturowy dwufunkcyjny pomieszczen
1 0,621 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,448 0,607 0,883 0,954 0,800
3 0,371 0,456 0,822 0,903 0,703
4 0,325 0,373 0,782 0,863 0,641
5 0,294 0,320 0,752 0,831 0,597
6 0,271 0,283 0,729 0,806 0,564
7 0,253 0,255 0,710 0,784 0,537
8 0,239 0,234 0,694 0,766 0,515
9 0,227 0,217 0,680 0,794 0,496
10 0,217 0,202 0,668 0,735 0,480
11 0,208 0,191 0,657 0,723 0,466
12 0,201 0,180 0,648 0,711 0,454
13 0,194 0,172 0,639 0,701 0,443
14 0,188 0,164 0,631 0,692 0,432
15 0,183 0,157 0,624 0,683 0,423
16 0,178 0,151 0,617 0,675 0,415
17 0,173 0,146 0,611 0,668 0,407
18 0,169 0,141 0,605 0,661 0,400
19 0,166 0,137 0,599 0,654 0,394
20 0,162 0,133 0,594 0,684 0,387
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Tabela 3. Parametry zgrzewania rur z PE 100, SDR 11

Lp. Parametr Jm. Wartos¢

1 | Srednica rury mm | 140 160 180 200 225 250 280
2 | Grubos$¢ scianki rury mm 8,0 14,6 | 16,4 | 18,2 | 20,5 | 22,7 | 25,4
3 | Temperatura zgrzewania °C Temperatura ptyty grzewczej 210 £10°C

4 | Sita docisku przy ogrzewaniu wstepnym N 943 | 1200 | 1517 | 1871 | 2371 | 2918 | 3657
5 | Czas ogrzewania wstepnego S Az do uzyskania wyptywki o szerokosci jak nizej

6 | Szerokos¢ wyptywki na koncu ogrzewania wstepnego | mm 2 2 2 2 3 3 3

Konce zgrzewanych elementéw powinny
7 | Sita docisku przy dogrzewaniu N pozostawac w kontakcie z ptytg grzewczg
bez nacisku

8 | Czas dogrzewania S 120 175 195 218 246 272 305
9 | Maksymalny czas usuniecia ptyty grzewczej s 5 5 5 5 5 6 6
10 | Czas podnoszenia sity docisku przy zgrzewaniu s 8 8 8 9 10 11 11
11 | Konicowa wartos¢ sity docisku przy zgrzewaniu N 943 | 1200 | 1517 | 1871 | 2371 | 2918 | 3657
12 | Czas chtodzenia zgrzeiny pod dociskiem min 14 18 19 21 24 26 28
13 | Czas chtodzenia zgrzeiny bez docisku min 17 22 25 27 31 34 38
14 | Minimalna szerokos¢ wyptywki mm 8,1 10,3 | 11,2 | 12,12 | 13,3 | 14,4 | 15,7
15 | Maksymalna szerokos¢ wyptywki mm | 12,5 16 17,3 | 18,7 | 20,4 22 24,1

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— zestawienie urzadzen zainstalowanych w jednym budynku,

— obliczenia posrednie,

— parametry techniczne gazociagu,

parametry zgrzewania rury o dobranej srednicy.
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Zestawienie urzadzen zainstalowanych w jednym budynku
(tabela do uzupetnienia na podstawie Tabeli 1. 1 Tabeli 2.)

Lp.

Urzadzenie

Liczba
n
[szt.]

Moc
P
[kw]

Zuzycie gazu
Vv
[m*/ h]

Wspotczynnik jednoczesnosci
rozbioru gazu
f

Obliczenia posrednie
(tabela do uzupetnienia na podstawie obliczen oraz danych z Tabeli 1. i z nomogramu)

Symbol

Wielkosé

Wzor

Obliczenia

Wynik | Jednostka

Vi

zuzycie gazu
dla kuchenki gazowej
z piekarnikiem

V1:V'n'f

V;

zuzycie gazu
dla grzejnika wody
przeptywowej

V2:V'n'f

zuzycie gazu
dla kotta c.o.
jednofunkcyjnego

V3:V'n'f

VI

suma zuzycia gazu
dla wszystkich
urzadzen w jednym
budynku

V' = V1+V2+V3

Q,

obcigzenie
obliczeniowe

Q0=V"N

dtugosc obliczeniowa
gazociagu

(dtugosc rzeczywista
z dodatkiem 10%

na opory miejscowe)

LLb=L+0,1-L

Ap.

catkowita strata
ciSnienia

Apc=Ly-s

n — liczba urzadzen gazowych, [szt.]

f — wspdtczynnik jednoczesnosci rozbioru gazu
N — liczba budynkdéw podtgczonych do sieci, [szt.]
s — jednostkowy spadek ci$nienia — warto$¢ odczytana z nomogramu, [mbar/m]
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Parametry techniczne gazociagu
(tabela do uzupetnienia na podstawie obliczen oraz danych z nomogramu)

Dtugos¢ Obcigzenie
Numer obliczeniowa obliczeniowe
odcinka L, Q,
[m] [m3/h]

Srednica Strata ciSnienia
przewodu [mbar]
DN
[mm] nalm catkowita

Parametry zgrzewania rur o dobranej Srednicy
(tabela do uzupetnienia na podstawie obliczen oraz danych z Tabeli 3.)

Lp. Parametr Jm. Wartosc

1 | Srednica rury

2 | Grubos¢ scianki rury

3 | Temperatura zgrzewania Temperatura piyty grzewczej

P & 210+ 10°C

4 | Sita docisku przy ogrzewaniu wstepnym

5 | Czas ogrzewania wstepnego Az do uzyskania wyptywki o szerokosci jak nizej
6 | Szerokos¢ wyptywki na koricu ogrzewania wstepnego

Konce zgrzewanych elementdw powinny
7 | Sita docisku przy dogrzewaniu pozostawac w kontakcie z ptytg grzewczg bez
nacisku

8 | Czas dogrzewania

9 | Maksymalny czas usuniecia ptyty grzewczej

10 | Czas podnoszenia sity docisku przy zgrzewaniu

11 | Koncowa wartos¢ sity docisku przy zgrzewaniu

12 | Czas chtodzenia zgrzeiny pod dociskiem

13 | Czas chtodzenia zgrzeiny bez docisku

14 | Minimalna szerokos$¢ wyptywki

15 | Maksymalna szerokos¢ wyptywki
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Miejsce na obliczenia
(nie podlegajace ocenie)
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