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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2018 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie obstugi liniowej statkéw powietrznych i obslugi hangarowe;j

wyposazenia awionicznego

Oznaczenie kwalifikacji: E.17
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.17-01-18.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

W ramach obstugi technicznej uktadéw pomiarowych instalacji olejowe;j silnika statku powietrznego:

— narysuj na podstawie rysunku 1 schemat potaczen zewngtrznych odcinka obwodu sygnalizatora

»,Minimalne ci$nienie oleju” od styku 1 urzadzenia 1109 do szyny zasilajacej 27 VDC,
. . ., I o . .
— przedstaw w postaci graficzne] zalezno$¢ L F(Rr) wynikajaca z dziatania ukladu pomiaru
temperatury oleju dla warto$ci zamieszczonych w tabeli 2,
— wskaz w tabeli 4 przyczyny okre§lonego funkcjonowania termometru oleju,
— wyznacz indukcyjnos¢ uzwojen przetwornika pomiarowego cisnienia oleju — uzupeinij tabele 5.

Wykorzystaj wyniki pomiaru indukcyjnos$ci metoda techniczng zamieszczone w tabeli 3.

UKLADY KONTROLI STANU INSTALACJI OLEJOWEJ SILNIKA
STATKU POWIETRZNEGO
(na podstawie dokumentacji statku powietrznego )

1. Informacje ogdlne
Stan instalacji olejowej silnika jest monitorowany przy pomocy uktadow:
— pomiaru ci$nienia oleju,
— pomiaru temperatury oleju,
— sygnalizacji minimalnego ci$nienia oleju,
— sygnalizacji maksymalnej temperatury oleju.
Informacje o stanie poszczegdlnych wielkosci sg obrazowane na wskaznikach i sygnalizatorach swietlnych.

Uktad pomiaru temperatury oleju sktada si¢ z przetwornika pomiarowego temperatury (636) 1 wskaznika
z logometrycznym ukladem pomiarowym (625). Uktad jest zasilany napigciem stalym 27 V. Zmiany
temperatury oleju powoduja zmiang rezystancji przetwornika i natezenia pradu w obwodzie — rys. 2.

Uktad pomiaru ci$nienia oleju sktada si¢ z przetwornika pomiarowego cisnienia (639) 1 wskaznika
z logometrycznym ukladem pomiarowym (624). Uklad jest zasilany napigciem przemiennym 36 V 400 Hz.
Przy zmianie ci$nienia oleju ugigcie membrany przesuwa zworg ferromagnetyczng, co powoduje zmiang
indukcyjnosci cewek 1 natgzenia pradu w obwodzie. Warto$¢ natezenia pradu jest proporcjonalna do ci$nienia
oleju. Przetwornik cis$nienia oleju przedstawiono na rys. 3.

Uktad sygnalizacji minimalnego ci$nienia oleju sklada si¢ z czujnika pomiarowego minimalnego ci$nienia
(623) 1 sygnalizatora §wietlnego (642). Czujnik pomiarowy minimalnego ci$nienia to zestyk zwierny
sterowany za posrednictwem membrany. Ugiecie membrany jest proporcjonalne do ci$nienia oleju. Spadek
ci$nienia oleju powoduje zwarcie zestyku czujnika, ktory zamyka obwdd sygnalizatora.

Uktad sygnalizacji maksymalnej temperatury oleju sktada si¢ z czujnika pomiarowego maksymalnej
temperatury (626) i sygnalizatora $wietlnego (643). Czujnik pomiarowy maksymalnej temperatury oleju
stanowi zestyk zwierny sterowany bimetalem. Po osiggnigciu maksymalnej temperatury oleju nastepuje
zwarcie zestyku czujnika, ktory zamyka obwod sygnalizatora.
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Tabela 1. Wykaz urzadzen/elementow do rys. 1

urzadzenia/elementu

Oznaczenie

Nazwa urzgdzenia/elementu

Typ urzadzenia/elementu

1 2 3
610 Dioda BYBP 10-200
613 Dioda BYBP 10-200
615 Bezpiecznik "MANOMETRY" PM-2
623 Czujnik cisnienia oleju MSTW-1.3S
624 Wskaznik cisnienia oleju 12P-0
625 Wskaznik temperatury oleju IT2P-50/150
626 Czujnik maks. temperatury oleju CT-1A
629 Wytacznik samoczynny "SYG. T. P. OLEJU" AZSGK-2-2S
630 Wytacznik samoczynny "T. OLEJU" AZSGK-2-2S
636 Przetwornik temperatury oleju P-1
639 Przetwornik cisnienia oleju IDT-8
642 Sygnalizator "P. MIN." SM-37 "R"
643 Sygnalizator "T. MAX." SM-37 "R"
666 Bezpiecznik "MANOMETRY" PM-2
1109 Uktad elektroniczny EM-02
1325 Ztacze 8.81.037.04.211.021
1374 Ztacze 2RTT32KPN12SzI6W
1399 Ztacze 8.81.037.04.211.021
1430 Ztacze SzRG55PK23NSz|
1462 Ptytka zaciskowa Z12WSK5736-71
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2. Budowa i dzialanie termometru oleju
Termometr oleju sklada si¢ z rezystancyjnego przetwornika temperatury (636) i1 wskaznika (625)

wyskalowanego w zakresie (-50 +150)°C.

Wskaznik (rys. 2) jest przyrzadem magnetoelektrycznym WA " i . ;
ilorazowym (logometrem), w ktorym organ ruchomy sktada si¢ .

z dwoch skrzyzowanych cewek 1 1 2 o rezystancjach odpowiednio ;7 N\
R1 i R2. Cewki umieszczone s3 w polu magnetycznym magnesu ] | |
statego. Szeregowo z cewka 2 wlaczona jest rezystancja Rr '
przetwornika temperatury. Przy niewielkich odleglosciach migdzy
punktem pomiaru a miernikiem stosuje si¢ lini¢ dwuprzewodowa,

o rezystancji Ry. -

W wyniku przeptywajacych przez cewki 1 1 2 pradow I, i I,

wystepuja dwa przeciwnie skierowane momenty napedowe, ktore 1 HH'

determinuja odchylenie organu ruchomego (wskazowki). Wartosci Y, Ra
1

momentoéw zaleza od pradéw w cewkach, a te z kolei sg funkcja

rezystancji Rr, Cth: Rys. 2. Schemat termometru ze wskaznikem ilorazowym

I
I_ = F(Ry)
2

Tabela 2. Przykladowe wartoSci rezystancji w ukladzie termometru oleju

Rezystor Rp R1 R2 RL Rt
Rezystancja Q 100 50 50 0 30+150
3. Budowa przetwornika pomiarowego cisnienia oleju
zlacze |1]3 |2
obudowa szczelna
uzwojenie L1
Zwora
ferromagnetyczna
uzwojenie 1.2
— — membrana
sprezysta
*ciénieuie oleju

Rys. 3. Przetwornik pomiarowy cis$nienia oleju

.-/"_;\. _/’”_;\.
i mA —T ] —1 mA
, D 4 [ [ Yo
ﬁ L -~ "-\\ [} I; ..-ﬂ—-.\\l 4‘
ZTVDC vV | 36 VAC 400 Hz (- \ V) <
! L _! e ..-/r ~ [ ] L \._H_'___/

Rys. 4. Schematy ukladéw do wyznaczania indukcyjnosci cewki metodg techniczng
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Tabela 3. Wyniki pomiaru metoda techniczna indukcyjnosci uzwojen przetwornika ciSnienia oleju

Wyniki pomiaréw
- Wskazania woltomierza Wskazania amperomierza
1. 27 VDC 165 mADC
2. 36 VAC 130 mAAC

Uwaga! Pomiary wykonano przy podigczeniu do ukiadu pomiarowego zaciskow 1 i 2 zigcza przetwornika
pomiarowego cisnienia oleju (rys. 3).

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedg 4 rezultaty:
— schemat potaczen zewnetrznych odcinka obwodu sygnalizatora ,,Minimalne ci$nienie oleju” od styku 1
urzadzenia 1109 do szyny zasilajacej 27 VDC,
— wykres zalezno$ci {% = F(R;) wraz z etapami prowadzacymi do jego uzyskania,
— przyczyny okreélone;go funkcjonowania termometru oleju — tabela 4,
— indukcyjno$¢ uzwojen przetwornika pomiarowego cisnienia oleju wyznaczona na podstawie wynikow
pomiaru indukcyjno$ci metodg techniczng — tabela 5.
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Wybrane wzory stosowane w obliczeniach obwodow elektrycznych

Natezeni d [— AQ
atezenie pradu = At
Praca pradu W=I%Rt
Moc pradu P=Ul
l
Rezystancja przewodnika R= Ps
U
Prawo Ohma dla obwodu DC I = R
U
Prawo Ohma dla obwodu AC I= 7

Impedancja obwodu szeregowego RLC

Z=JR + (X, — X)?

Reaktancja indukcyjna

X, = ol =2nflL

1

. . o XC —
Reaktancja pojemnosciowa o
Reaktancja uzwojenia X, -Z2' R’

Pierwsze prawo Kirchhoffa

I=I + 1 +-~+1,

Drugie prawo Kirchhoffa

U=U +U,+-+1U,

Potaczenie szeregowe rezystoréow

R=R, + R, ++R,

Pofaczenie réwnolegte rezystoréow

Wartos$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego

Uy, = 0,707 Uy
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]
Graficzna zaleznos¢ Ii = F(Ry)
2 .

Model obliczeniowy do wyznaczenia zaleznosci LoF (R7)
I

Analityczne zaleznoS$ci (wzory) wynikajace z II prawa Kirchhoffa dla oczka zawierajacego rezystory R1 i R2
i dla oczka zawierajgcego rezystory Rpi R,

Miejsca na wzory

I

= =F (R7) po podstawieniu danych z tabeli 2

Zaleznosé

Miejsce na wzér

Wykres zalezno$ci % = F(Ry)
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Tabela 4. Przyczyny okreslonego funkcjonowania termometru oleju wynikajace z zaleznoSci
otrzymanych z praw Kirchhoffa i z rysunku 2 (pomija si¢ w dzialaniu wskainika zjawiska
elektrodynamiczne, ktore w istotny sposob wplywajq na dziatanie uktadu)

Lp.

Objawy
funkcjonowania

Przyczyny*

Przerwa
na styku 1

Przerwa
na styku 2

Wzrost rezystancji
przejscia na styku 1

Zwarcia
miedzyzwojowe
w cewce L1

Zwarcia
miedzyzwojowe
w cewce L2

A.

B.

C.

D.

E.

Przy wtgczonym
zasilaniu wskazéwka
nie wychyla sie

Przy wtgczonym
zasilaniu wskazéwka
wychyla sie
maksymalnie

Wskazania
temperatury

sg zanizone w catym
zakresie
pomiarowym

Wskazania
temperatury sg
zawyzone w catym
zakresie
pomiarowym

* postaw znak + we wlasciwej rubryce

Obliczenia indukcyjnosci uzwojen przetwornika pomiarowego ciSnienia oleju na podstawie wynikow

pomiaru metoda techniczng

Tabela 5. Obliczenia indukcyjno$ci uzwojen przetwornika pomiarowego ciSnienia oleju (wykorzystaj

oznaczenia zamieszczone w punkcie Wybrane wzory stosowane w obwodach elektrycznych)

Impedancja uzwojen

1. \ X
przetwornika (wzér)
) Wyliczona wartosé
" | impedancji uzwojen*
3 Rezystancja uzwojen
" | przetwornika (wzér)
4 Wyliczona wartosé
" | rezystancji uzwojen*
5 Reaktancja uzwojen
" | przetwornika (wzér)
6 Wyliczona wartosé
" | reaktancji uzwojen*
7 Indukcyjnosé uzwojen
" | przetwornika (wzér)
3 Wyliczona wartos¢

indukcyjnosci uzwojen*

* Nalezy podac wartosc liczbowq z jednostkq. Wyniki obliczen zapisac z doktadnosciq do 0,1
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BRUDNOPIS — NIE PODLEGA OCENIE
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BRUDNOPIS — NIE PODLEGA OCENIE
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