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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [8] | [€] | [O]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

W 6| Q| D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

CINEREEER |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.
Do analizy pobrano probke o masie 200 mg. Na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli okresl,

w jakiej skali bedzie wykonana ta analiza. — -
Wielkos$¢ prébki Skala analizy
A. Mikro. >0,1g makro
B. Makro. 0,01-0,1g semimikro
C. Semimikro. 0,0001-0,01g mikro
<10"g ultramikro

D. Ultramikro.

Zadanie 2.
Mianowany roztwor tiocyjanianu amonu NH4SCN stosowany jest jako titrant w oznaczaniu bromkow metoda
miareczkowania

A. jodometrycznego.

B. argentometrycznego.

C. bromianometrycznego.
D. kompleksometrycznego.

Zadanie 3.

-------------------------- NaOH |< dodano fenoloftaleine

W + HCI
NaCl + H,O

7 Ve Na, CO;

Y6 + HCI

A 4 odbarwienie fenoloftaleiny

V V
iy G NaHCO, |€— dodano oranz metylowy

i l + HCI
\’

------------------- NaCl + CO, + H,0 <€<——— zmiana barwy oranzu metylowego

Na schemacie przedstawiono oznaczanie mieszaniny

A. NaOH i HCI

B. NaOH i NaCl
C. HCI1Na,CO;
D. NaOH i Na,CO;
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Zadanie 4.

Opis oznaczania zawarto$ci wapnia w glukonianie wapnia

Oznaczenie polega na strgceniu jondw wapnia szczawianem amonu w postaci szczawianu wapnia CaC,0, zgodnie
z réwnaniem reakgji: Ca** + C,0,> = CaC,0,.

Odsaczony osad CaC,0, rozpuszcza sie w kwasie siarkowym(VIl) zgodnie z réwnaniem reakcji:
CaC,0,+ 2H' > H,C,0, + Ca”*

Wydzielony kwas szczawiowy, w ilosci réwnowaznej ilosci wapnia w prébce, odmiareczkowuje sie mianowanym
roztworem KMnOQO,.

Z opisu wynika, ze do oznaczenia wapnia w glukonianie wapnia stosuje si¢ miareczkowanie

A. stragceniowe.

B. Dbezposrednie.

C. posrednie odwrotne.

D. posrednie podstawieniowe.

Zadanie 5.
Efekt Tyndalla wykorzystuje si¢

A. w nefelometrii.

B. w polarymetrii.

C. w refraktometrii.
D. w absorpcjometrii.

Zadanie 6.
Na schemacie przedstawiono bieg promieni $wiatta w

A. mikroskopie.

=
B. polarymetrze.

C. refraktometrze. silo eloninn pole jasne
D. spektrofotometrze. N L

7
podziatka
Ay,
e
> 4 ‘'

i

promien graniczny

___. zwierciadto
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Zadanie 7.

R 2

desolwatacja odparowanie
L33 ' P
A A

aerozol suchy
aerozol

Na schemacie przedstawiono procesy, ktore zachodzg podczas przygotowania probek do badan
z wykorzystaniem

A. chromatografii gazowe;j.

B. spektroskopii atomowe;.

C. chromatografii cieczowe;.
D. nefelometrii i turbidymetrii.

Zadanie 8.
Mangan ulega utlenieniu w reakcji
A. Mn*"+20H — Mn(OH),|
B. 2Mn(OH),+ O, — 2 MnO(OH), |
C. MnO(OH),+ 4H"— Mn*" + 3H,0
D. Mn*" +2J — Mn* +1],
Zadanie 9.
W oznaczeniach objetosciowych btad miareczkowania nie wystepuje, gdy

A. PK>PR
B. PK<PR
C. PK=PR
D. PK>>PR

Zadanie 10.

W oznaczeniach kompleksonometrycznych duzej grupy kationdw metali jako titrant stosowany jest zwigzek
chemiczny o ogdlnym wzorze Na,H,Y. Przebieg oznaczenia przedstawia schematyczny zapis roOwnania
reakcji:

Me(H,0),™ + H;Y* > MeY™ +2H;0" + (x-2) H,O

Ktory z jonéw metali nie jest oznaczany ta metoda?

A. Na'

B. Ca*
C. zZn*
D. Al
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Zadanie 11.

Roztwoér K,CrO4 stosowany jest jako wskaznik w oznaczaniu chlorkow metoda Mohra. Powoduje on zmiang
barwy mieszaniny reakcyjnej, ktora jest wywotana

A. przeksztatceniem si¢ zottego K,CrO4 w pomaranczowy K,Cr,O.

B. utlenianiem chlorkéw, w wyniku ktorych tworzy si¢ zielonozoéity chlor.

C. tworzeniem si¢ z nadmiarem titrantu brunatnoczerwonego osadu Ag,CrOy.
D. adsorpcja z6ttego roztworu wskaznika na serowatym biatym osadzie AgCl.

Zadanie 12.

W wyrazeniu na iloczyn rozpuszczalnosci siarczanu(VI) baru: Kso = [Ba*"][SO,”], stezenia jonow
Ba*" i SO,* wystepuja jako

A. roéwnowagowe stezenie jonow Ba®" i SO, w straconym osadzie BaSO,.

B. stezenia roztwordéw soli baru i kwasu siarkowego(VI) przed ich zmieszaniem.

C. stezenia jonéw Ba?" i SO, w roztworze bezposrednio po zmieszaniu regentow.
D. réwnowagowe stezenia jonéw Ba®" i SO,* w roztworze nasyconym nad osadem BaSO,.

Zadanie 13.

Zjawisko zatrzymania obcych jondw wewnatrz stragcanej substancji w czasie analizy wagowej nosi nazwe

A. efektu solnego.
B. wspoistracania.
C. adsorpcji.

D. okluzji.

Zadanie 14.

Zawarto$¢ kwasu octowego oznaczano alkacymetrycznie, mierzac zmiany przewodnictwa wlasciwego
mieszaniny reakcyjnej w wyniku dodawania roztworu NaOH. Przebieg miareczkowania przedstawiaja linie

A. AiE XA
B. BiF
C. CiE
D. DiF

<V

Zadanie 15.

Eluentem jest
A. wyciek ze zloza chromatograficznego.
B. fazaruchoma w chromatografii cieczowe;.
C. faza stacjonarna w chromatografii gazowej.
D. probka przygotowana do analizy chromatograficzne;.
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Zadanie 16.

Btad kwasowy i btad sodowy powoduja ograniczenia w stosowaniu elektrody
A. chlorosrebrowe;.
B. kalomelowe;.

C. sodowe;j.
D. szklane;j.

Zadanie 17.

Na schemacie przedstawiono zestaw do RA2V
A elek S 4 E—AAA
. elektrograwimetrii. ileralk (A) . 4
B. konduktometrii. natezenia| Weltomierz
. . pradu {\V )~
C. potencjometrii. B
D. elektroforezy. silnik

wysoka anoda Pt
zlewka
atoda
z siatki Pt
Zadanie 18.
migawka
fotodetektor

naczynko —
odniesienia

filtr lub

monochromator

zrédio e
AW sygnaiu

naczynko z probka

Na schemacie przedstawiono

A. polarymetr kotowy.

B. fotometr dwuwiazkowy.
C. polarymetr potcieniowy.
D. fotometr jednowigzkowy.

Zadanie 19.

Lepkos¢ oleju napedowego w temperaturze 40°C wynosi 3 mm?/s. Jest to lepkos¢

A. wzgledna.

B. dynamiczna.
C. bezwzgledna.
D. kinematyczna.
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Zadanie 20.

W metodzie analitycznej zapisano:

Rdéznica w otrzymanych wynikach dwdéch oznaczen wykonanych réwnoczesnie lub w krétkim przedziale czasu na tej

samej prébce, przez tego samego analityka, w takich samych warunkach, nie moze przekracza¢ 1,5 g na 100 g
oznaczanej probki.

Ktory parametr metody analitycznej opisano w ramce?

A. Doktadnos¢.
B. Niepewnos¢.
C. Powtarzalnosc¢.
D. Odtwarzalnos¢.

Zadanie 21.

Probke zywnosci poddano ogrzewaniu w suszarce laboratoryjnej, a nastepnie obliczono X wedlug wzoru:
b—c a — masa naczynka z badang probka przed ogrzewaniem [g]
X = 100%

b — masa naczynka z badang probka po ogrzewaniu [g]
a—«c¢ ¢ — masa pustego naczynka [g]

Wartos¢ liczbowa X okresla

A. straty po prazeniu.

B. zawartos$¢ suchej masy.

C. pozostatos¢ po prazeniu.

D. wilgotno$¢ wzgledna probki.

Zadanie 22.
Ktory ze zwiazkdw bedzie barwny w $wietle widzialnym?
A. Benzen.
log €
B. Naftalen.
50 A ™\
C. Antracen. rA / \
D. Naftacen. *°+ / | : \
4,0 _| \ | A
I'| - \ .f/‘\ -'Ir \\
3,5 \ A~ Gl ™ ILl. / \ / I|'|
=1 \ 3 r I|I \ l\". ! ’ff\\ 'IFI' \ / I\
3.0 "._// ".I \ antracen / \\ / \/ \-/ \
] \ W ) \/
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Zadnie 23.

W celu wyznaczenia warto$ci absorbancji substancji X zmierzono, przy tych samych dlugosciach fali,
absorbancj¢ mieszaniny X 1 Y oraz samej substancji Y.

Jezeli Ax.y=0,84, a Ay = 0,56 to warto$¢ Ax wynosi

A. 1,40
B. 0,84
C. 0,56
D. 0,28
Zadanie 24.

Na etykiecie odczynnika chemicznego zawarte sg nastepujace informacje:

NH,SCN amonu tiocyjanian 0,1 mol/I
Stezenie po rozcienczeniu do 1000 mlw 20°C 0,1 mol/1£0,2 %

Z informacji wynika, ze odczynnik ten moze by¢ zastosowany do sporzadzenia roztworu o stgzeniu
okoto 0,1 mol/dm’® z doktadnoscia do

A. 0,2 mol/dm®
B. 0,02 mol/dm?
C. 0,002 mol/dm’
D. 0,0002 mol/dm’

Zadanie 25.

W procedurze analitycznej zapisano:

1 cm®roztworu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm? odpowiada 19,07 mg tetraboranu sodu Na,B,;0; H,0

Ile wynosi zawarto$¢ procentowa Na,B,O; H,O w badanej probce boraksu, jezeli na zmiareczkowanie 0,3 g
probki zuzyto 15,4 cm® roztworu NaOH?

A. 97.9%
B. 93,05%
C. 9,80%
D. 0,98%
Zadanie 26.

Na zmiareczkowanie odwazki KOH zuzyto 30,0 cm® roztworu HCl o stezeniu 0,1 mol/dm®. Ile graméw KOH
zawierala odwazka?

A. 0,168¢g
B. 0,300 g MKOH: 56 g/mol
C. 1,680¢
D. 3,000 ¢
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Zadanie 27.

Szklo wodne sodowe jest roztworem krzemianéw sodu o wzorze Na,O - nSiO, Zawarto$¢ tlenkow sodu
1 krzemu wplywa na tzw. modul molowy M

B A - zawartos¢ tlenku sodu, [%]
M =—-1032 B - zawarto$¢ krzemionki, [%]
A 1,032 - wspotczynnik przeliczeniowy z jednostek wagowych na mole
W zalezno$ci od wartoS§ci modulu 1 innych parametréw, szklo wodne sodowe kwalifikowane jest
na rodzaje R:

Rodzaj R

Wymagania R-150-1,7 R - 1505 R-150-2,3 R-149

Modut molowy SiO,/Na,0 1,65+ 1,85 2,2+2,4 2,3+2,4 2,8+3,0

Jak nalezy zakwalifikowa¢ badane szklo wodne, jezeli zawarto$¢ SiO, wynosi31,8%, a zawarto$¢ Na,O
wynosi 11,0%?

A. R-150-1,7

B. R-150S8

C. R-150-23

D. R-149
Zadanie 28.

Anaerostat w laboratorium stosowany jest

A. jako lampa bakteriobojcza.

B. do hodowli mikroorganizméw tlenowych.

C. do hodowli mikroorganizmow beztlenowych.

D. do suszenia sublimacyjnego zamrozonych substancji.

Zadanie 29.

Przedstawiona na rysunku komora laminarna jest stosowana w laboratorium w celu bezpiecznego
wykonywania prac

mikrobiologicznych.
w obnizonej temperaturze.
w podwyzszonym ci$nieniu.

0wy

w sztucznym mikroklimacie.

B Room Air
B HEPA Filtered Clean Air
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Zadanie 30.

Elektroforeza jest metoda stosowang przede wszystkim do rozdzielenia mieszaniny

A. weglowodanow.
B. tluszczow.

C. alkoholi.
D. bialek.
Zadanie 31.

Podloza o konsystencji ptynnej sg stosowane w celu

A. hodowania bakterii o matym zapotrzebowaniu na tlen.
B. namnazania duzej biomasy drobnoustrojow.

C. obserwowania ruchu drobnoustrojow.

D. roznicowania bakterii.

Zadanie 32.

Probke wody pobranej do analizy mikrobiologicznej rozcieficzono 1000-krotnie. Z rozcienczonego roztworu
pobrano 0,1 ml i przeniesiono na ptytke z pozywka. W wyniku hodowli na ptytce powstato 10 jtk. Jakie byto
stezenie bakterii w badanej wodzie?

A. 100 000 komoérek/ml
B. 10 000 komorek/ml
C. 1000 komoérek/ml
D. 100 komoérek/ml

Zadanie 33.

W celu oceny jakosci masta wykonano oznaczenie liczby kwasowej LK, liczby zmydlania LZ 1 liczby
nadtlenkowej LOO. Wyniki zapisano w tabeli.

Rodzaj Warto$¢ zmierzona
liczby
LZ 196,8 mg KOH/1g
LK 1,2 mg KOH/1g
LE ?
LOO 4,25 milirbwnowaznika aktywnego tlenu/ kg

Wartos¢ liczby estrowej LE w badanym masle wynosi

A. 164,0 mg KOH/1g
B. 195,6 mg KOH/1g
C. 198,0 mg KOH/1g
D. 234,7mgKOH/1g

Zadanie 34.

Ktore ze sktadnikéw odzywczych w produktach zywno$ciowych sa oznaczane przy uzyciu odczynnikow
Fehlinga I 1 I1?

A. Bialka.

B. Cukry.

C. Thuszcze.

D. Sole mineralne.
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Zdanie 35.

Proces zaggszczania i suszenia zwigzkow termolabilnych, takich jak biatka i kwasy nukleinowe, poprzez
suszenie zamrozonego materialu pod zmniejszonym ci$nieniem na drodze sublimacji lodu, jest nazywany

A. liofilizacja.
B. tyndalizacja.
C. dehydratyzacja.
D. suszeniem préozniowym.
Zadanie 36.
Metoda Winklera ma zastosowanie do oznaczania
A. pH wody.
B. zasadowo$ci wody.
C. tlenu rozpuszczonego w wodzie.
D. manganu rozpuszczonego w wodzie.
Zadnie 37.
Biocydy dodaje si¢ do probki srodowiskowej w celu
A. zwickszenia wydajnosci ekstrakcji.

B. derywatyzacji analitow.
C. konserwacji probki.
D. osuszania probki.

Zadanie 38.

Na schemacie przedstawiono parametry jako$ci wod. Dla wody o pH = 8,5 nalezy wykonac¢ badanie

A. tylko kwasowosci ogolne;.

B. tylko zasadowosci mineralne;.

C. kwasowosci ogolnej i mineralne;.

D. zasadowosci ogdlnej i mineralne;.
Zadanie 39.

zasadowosc ogolna

-
-~

zasadowos¢ mineralna

45
S
kwasowos¢ mineralna

pH

kwasowosc ogolna

Ktéry ze wskaznikow jest miarg zawartosci substancji mineralnych w §ciekach?

A. Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu.
B. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu.

C. Ogo6lny wegiel organiczny.

D. Pozostato$¢ po prazeniu.
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Zadanie 40.
Ktory z parametréw jakosci wody jest nieprawidlowo opisany?
A. Barwa. Metnosé 0,19 NTU
B.  Megtnos¢. Barwa Akceptowalna - 10 mg Pt/dm?
C.  Twardosc. Jon amonowy 0,15 mg NH,"/dm’
D. Jon amonowy. S
.. Weglanowa Stopnie niemieckie
Twardos¢ 3
8,01°dH 140 mg/dm
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